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บทท่ี 1
บทนํา

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา
กองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข มีภารกิจสําคัญในการส่งเสริม

สนับสนุนหน่วยบริการสุขภาพทุกระดับให้มีประสิทธิภาพในการดูแลสุขภาพของประชาชน โดยการใช้ องค์ความรู้
ทางด้านวิศวกรรมการแพทย์ ในการส่งเสริม สนับสนุน ตามสถานการณ์การแพร่ระบาดเช้ือไวรัส โคโรนา ๒๐๑๙ ซึ่งกอง
วิศวกรรมการแพทย์ได้เล็งเห็นถึงความสําคัญในการป้องกันและลดความเส่ียงการแพร่ ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา ๒๐1
๙ จึงมีแนวคิดในการจัดทํานวัตกรรมตามหลักวิศวกรรมที่ถูกต้องและสามารถนําไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้ง
ระบบส่ือสารก็ต้องพร้อมใช้งานตลอดเวลาท้ังภาวะปกติและฉุกเฉิน การรับ-ส่งผู้ป่วยต้องรวดเร็ว มีประสิทธิภาพและทัน
ต่อเหตุการณ์ จึงได้จัดทํา "โครงการส่งเสริม สนับสนุนด้านวิศวกรรมการแพทย์รองรับสถานการณ์การแพร่ระบาดเชื้อไว
รัสโคโรนา 2019 (กิจกรรมที่ 2 ตรวจสอบ บํารุงรักษาสถานีทวนสัญญาณและสถานีควบคุมข่ายวิทยุคมนาคม ของ
กระทรวงสาธารณสุข จํานวน 6 แห่ง)" ข้ึน

วัตถุประสงค์

เพื่อตรวจสอบ บํารุงรักษาสถานีทวนสัญญาณและสถานีวิทยุคมนาคมในข่ายกระทรวงสาธารณสุข ให้มีความพร้อม

ใช้งานได้ท้ังภาวะปกติและฉุกเฉิน

ระยะเวลาดําเนินการ: 12 เดือน (เมษายน 2563 - กรกฎาคม 2563)

- ค่าน้ําหนักร้อยละความสําเร็จ ร้อยละ 100

- ข้ันตอนการดําเนินงาน ร้อยละ 100

ขอบเขตของโครงการ/พ้ืนท่ีเป้าหมาย/กลุ่มเป้าหมาย
สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม และสถานีวิทยุคมนาคม จํานวน 6 แห่ง ได้แก่

1. สถานีแม่ข่ายสื่อสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

2. สถานีวิทยุสํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข

3. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดกาญจนบุรี

4. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม สถาบันมะเร็งแห่งชาติ

5. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา

6. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร์)

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ
ระบบส่ือสารของกระทรวงสาธารณสุขพร้อมใช้งาน ติดต่อสื่อสารที่รวดเร็วทันต่อสถานการณ์ สามารถสนับสนุน

การส่งต่อผู้ป่วย รองรับสถานการณ์การแพร่ระบาดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 และด้านการรักษาพยาบาลทั้งกาวะปกติ
และฉุกเฉิน

10. นิยามศัพท์

- Sensitivity หมายถึง ความไวในการรับของภาครบั(TX)วิทยุคมนาคม

- 5/8 λ หมายถึง ʎ=V/f เมื่อ v มีค่าเท่ากับ ความเร็วของคลื่นแสง มีค่า = 3 x10 8 m/s เมื่อ f คือค่าความถ่ี
ตัวอย่างเช่น สายอากาศแบบ 5/8 แลมด้า ท่ี ความถี่ 150.00 MHz 1 แลมด้าของ 150.00 MHz มีค่าเท่ากบั 2
เมตร ดั้งนัน้ สายอากาศ 5/8 มีความยาวเท่ากับ 2*5/8 เมตรซ่ึงมีค่าเท่ากับ 1.25 เมตร

- RX หมายถึง (Receiver) เครือ่งรับ
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- TX หมายถึง (Transmitter) เครื่องส่ง
- INTERFACE หมายถึง การติดต่อประสานระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์กับวิทยุคมนาคม เช่น สวิทซ์รับ- ส่ง(RX-TX),
จอภาพ ต่างก็เปน็ตัวประสานกับผู้ใช้ท้ังสิน้

- Duplexer หมายถึง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีช่วยให้สามารถสื่อสารแบบสองทิศทาง (ดูเพล็กซ์) ผ่านเส้นทางเดียว ใน
ระบบการส่ือสารด้วยเรดาร์และวิทยุจะแยกเคร่ืองรับสัญญาณออกจากเคร่ืองส่งสัญญาณในขณะที่อนุญาตให้ใช้
สายอากาศรว่มกันได้

- CTCSS (Continous Tone Code Squelcch System) หมายถึง ระบบโทนสําหรับจัดกลุ่มผู้ใช้งานโดยให้เลือกรับ
เฉพาะสัญญาณที่ต้องการให้รบั ภายใตก้ารปรับตั้งช่องโทนที่ตรงกันเท่านัน้ เพื่อทําให้เกิดช่องสนทนาที่มากขึ้น และ
จะช่วยป้องกันสัญญาณรบกวนจากผู้ใช้วิทยุสื่อสารช่องข้างเคียง CTCSS นั้น จะเป็นการสังเคราะห์ความถ่ีแบบ
ระบบ Analog โดยการผสมความถ่ีเสียงต่ําอยู่ใน ช่วง 300 Hz เข้าไปมีช่องย่อยให้เลือก โดยทั่วไปจะนิยมกันอยู่
50 โค๊ด

- VoIP ย่อมาจาก Voice over Internet Protocol เป็นการสื่อสารทางเสียงผ่านโครงข่ายอินเทอร์เน็ต หรือ

โครงข่ายอ่ืนๆ ที่ใช้อินเทอร์เน็ตโพรโทคอล สัญญาณเสียงจะถูกตัดแบ่งเป็นแพ็คเก็ตว่ิงผ่านไปบนโครงข่ายที่ใช้

สําหรับการสื่อสารข้อมูลท่ัวไป แทนการใช้วงจรเฉพาะตามวิธีการสื่อสารในระบบโทรศัพท์แบบดั้งเดิม เปรียบได้กับ

การให้รถยนต์วิ่งแทรกกันได้ตามช่องว่างท่ีมีอยู่ของถนน แทนการให้รถยนต์คันเดียวจองถนนว่ิงแบบผูกขาด ข้อดี

ของวอยซ์โอเวอร์ไอพีก็คือการสามารถใช้โครงข่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทําให้สามารถให้บริการได้ในอัตรา

ค่าบริการท่ีถูกลงมาก

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5
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บทท่ี 2
ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบส่ือสารทางวิทยุคมนาคม

ความรู้ข้ันพ้ืนฐานเกี่ยวกับสายอากาศ

- เป็นอุปกรณ์ท่ีทําจากโลหะเพื่อใช้ในการแพร่กระจายคลื่นหรือรับคลื่นวิทยุ

- เป็นวธิีสําหรับการแพร่คล่ืนและรับคล่ืนก็ได ้หรือในอีกนัยหนึ่งสายอากาศเป็นอุปกรณ์คั่นกลางระหว่างอากาศกับอุ

ปกรณ์นําสัญญาณ พิจารณาจากรูปท่ี 2.1

รูปท่ี 2.1 แสดงขั้นตอนของการใช้สายอากาศในระบบ

อุปกรณ์นําสัญญาณคือ สายนําสัญญาณ อาจใช้สายโคแอกเชียล หรือท่อเวฟไกด์ (waveguide) ทําการนําคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งกําเนิดไปยังสายอากาศ หรือจากสายอากาศไปสู่เครื่องรับ

ชนิดของสายอากาศ

1. สายอากาศแบบลวดตัวนํา (wire antenna)

จัดเป็นสายอากาศที่พบโดยทั่วไป มีใช้งานในทุกรูปแบบ อย่างเช่น บนรถยนต์, อาคาร, เรือ, เคร่ืองบิน, ยาน

อวกาศ และอื่น ๆ รูปร่างของสายอากาศแบบลวดตัวนํายังแยกย่อยได้อีกเช่น แบบเส้นตรง (ไดโพล), ลูป (วนเป็นรอบ)

และแบบวงก้นหอย (คล้ายสปริง) ดูได้จากรูปท่ี 2.2
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รูปท่ี 2.2 แสดงรูปร่างหลายแบบของสายอากาศชนิดลวดตัวนํา

สายอากาศแบบลูป (Loop) ไม่จําเป็นต้องเป็นวงกลมอาจมีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสสี่เหลี่ยมผืนผ้า, วงรี หรือ

ลักษณะอ่ืน ส่วนลูปชนิดวงกลมนั้นจัดว่ามีใช้งานมากที่สุด เพราะง่ายในการสร้าง

2. สายอากาศแบบช่อง (aperture antenna)

เริ่มมีการนิยมใช้สายอากาศชนิดนี้มากกว่าในอดีต โดยเฉพาะในการใช้งานย่านความถ่ีสูงส่วนรูปแบบต่าง ๆ

ของสายอากาศแบบช่องดูได้ในรูป 2.3

รูปท่ี 2.3 แสดงรูปร่างหลายแบบของสายอากาศแบบช่อง

สายอากาศชนิดนี้ใช้ประโยชน์ด้านเครื่องบิน หรือยานอวกาศ เนื่องจากความสะดวกในการ ติดตั้ง และยังสามารถหุ้มด้วย

ฉนวนหรือวัสดุท่ีไม่เป็นสื่อไฟฟ้าได้อีก เพื่อป้องกันสภาพที่อันตรายต่อระบบสื่อสาร
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3. สายอากาศแบบอาร ์เรย ์(array antenna)

การประยุกต์ใช้งานสายอากาศ โดยส่วนมากแล้วจะมีคุณสมบัติของการแพร่กระจายคลื่นไม่เหมือนกัน ทําให้

เกิดวิธีการนําอีลีเมนท์มาใช้งานร่วมกัน เพื่อสนองกับความต้องการใช้งานต่างๆ ซ่ึงเราสามารถกําหนดให้ทิศทางหลัก ใน

การแพร่คลื่นของสายอากาศอยู่ทางทิศทางท่ีต้องการได้ ตัวอย่างการใช้งานแบบอาร์เรย์แสดงในรูป 2.4

รูปท่ี 2.4 แสดงรูปร่างหลายแบบของสายอากาศอาร์เรย์

# หมายเหตุ การนําสายอากาศหลายๆ อีลีเมนท์มาต่อเรียงกันเป็นแผง เรียกว่าอาร์เรย์ มีผลทําให้ค่าอัตราขยายเพิ่มมาก

ข้ึน และยังสามารถควบคุมทิศทางการแพร่คลื่นได้

4. สายอากาศแบบสะท้อนคล่ืน (reflector antenna)

ผลจากความสําเร็จในการสํารวจอวกาศต่อวิชาสายอากาศ ทําให้เกิดการพัฒนาไปอย่างมาก ทั้งน้ีเพราะต้องนํา

มาใช้งานสื่อสารระยะไกลมาก จึงต้องพัฒนาสายอากาศส่ง/รับคลื่นที่สามารถเดินทางได้เป็นล้านไมล์ ชนิดของสายอากาศ

ที่ถูกนํามาใช้งานน้ีอย่างมาก คือแบบตัวสะท้อนพาราโบลิก (parabolic reflector) ดังแสดงในรูป 2.5 สายอากาศชนิด

สะท้อนคลื่นนี้ ยิ่งมีขนาดใหญ่มากก็จะให้อัตราขยายสูงมากตามไปด้วย จึงทําให้สามารถส่งหรือรับคลื่นในระยะไกลมากได้
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รูปท่ี 2.5 แสดงรูปร่างหลายแบบของสายอากาศชนิดสะท้อนคลื่น

5. สายอากาศแบบเลนส ์(lens antenna)

แต่เดิมเลนส์ถูกใช้เพื่อรวมแสงให้ส่องผ่านไปยังจุดท่ีต้องการได้ ในวิชาสายอากาศได้อาศัยหลักการน้ีโดยเลือก

วัสดุท่ีจะมาทําเลนส์ให้สามารถรวมคลื่นที่แพร่ออก ให้ส่งไปยังทิศทางท่ีต้องการได ้สําหรับการประยุกต์ใช้งานเช่นเดียวกับ

แบบสะท้อนคลื่นพาราโบลิก โดยเฉพาะที่ความถ่ีสูงมากๆจะใช้ได้ผลดี สายอากาศแบบเลนส์ยังถูกแบ่งออกตามรูปร่างท่ี

สร้างขึ้น แสดงในรูป 2.6

รูปท่ี 2.6 แสดงรูปร่างหลายแบบของสายอากาศเลนส์
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โดยสรุปแล้วสายอากาศในทางทฤษฎี จะสามารถนําพลังงานทั้งหมดท่ีมาจากเคร่ืองส่งไปออกอากาศได้โดยไม่

มีการสูญเสียเลย แต่สายอากาศที่มีคุณภาพขนาดน้ันยังไม่มีใครสามารถทําได้ สายอากาศมีมากชนิดซึ่งแต่ละแบบจะถูก

สร้างให้มีรูปแบบการแพร่คลื่นแตกต่างกันไปให้เหมาะสําหรับงานแต่ละประเภท

1.3สายอากาศแบบโมโนโพล (Monopole Antenna)

การส่งคลื่นโดยใช้สายอากาศในย่านความถี่สูง (VLF), ตํ่า (LF) และปานกลาง (MF) จะต้องให้ความสนใจใน

ความสูงของสายอากาศ และการติดตั้งในแนวตั้งฉากกับพื้นโลก เนื่องจากทีย่่านความถี่ระดับน้ี จะมีค่าความยาวคล่ืนมาก

จึงคิดค้นวิธีใช้สายอากาศท่ีมีความยาวเพียง λ/4 แทน ด้วยเหตุผลที่แสดงในรูปท่ี 2.7

รูปท่ี 2.7 แสดงการแพร่คลื่นของสายอากาศแบบโมโนโพล หรือยูนิโพล

จากรูปเป็นภาพของสายอากาศขนาด λ/4 ติดตั้งในแนวตั้งฉากกับพ้ืนโลก โดยมีจุดฟดที่บริเวณด้านล่าง

ระหว่างสายอากาศกับพ้ืนดิน เราเรียกสายอากาศชนิดนี้ว ่า ยูนิโพล (unipole) หรือโมโนโพล (monopole) ซ่ึงมี

คุณสมบัติแพร่คล่ืนได้ขนาดเท่ากันทุกทิศทางในระนาบแนวนอน ส่วนระนาบแนวตั้งมีพลังงานบางส่วนพุ่งสู่ฟ้า และอีก

บางส่วนพุ่งเข้าหาพื้นดิน เหมือนกับท่ีแสดงด้วยเส้นประในรูปคลื่นท่ีมีทิศลงจะกระทบพื้นดินและสะท้อนกลับข้ึนมา โดย

มีค่ามุมตกกระทบเท่ากับค่ามุมสะท้อน (คิดจากพ้ืนโลกท่ีเรียบ) ณ จุดหนึ่งท่ีห่างจากสายอากาศพลังงานคลื่นท่ีรับได้เกิด

จากคลื่นตรง และคลื่นท่ีสะท้อนกับพื้นโลกค่าความเข้มสนามท่ีจุดนี้เป็นค่ารวมของความเข้มสนามในคลื่นแต่ละแบบ

จากรูปจะเห็นสายอากาศในความคิดนี้เรียกว่าสายอากาศจําลอง (image antenna) ก็ได ้ซึ่งจะแสดงว่

าสายอากาศถูกใช้งานที่ความยาว 2 เท่าของความจริงของมันความสูงทั้งหมดของสายอากาศ (รวมส่วนจําลอง) มีค่าλ /

2ดังนั้นการไหลของกระแสและแรงดันไฟฟ้าจะเหมือนกับสายอากาศไดโพลขนาด λ / 2 ทุกประการ ค่าอินพุทอิมพี

แดนซ์ของสายอากาศน้ีมีค่าเป็นความต้านทานอย่างเดียวคือ37โอห์มและในรูปท่ี 2.8 จะแสดงการกระจายของกระแส

และแรงดันไฟฟ้าของสายอากาศไดโพลแบบ λ / 2
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รูปท่ี 2.8 แสดงลักษณะของกระแส – แรงดันไฟฟ้าบนไดโพลแบบ λ / 2

(a) คิดจากค่า r.m.s (b) คิดจากค่า peak

จากรูปท่ี 2.8 ท่ีแสดงลักษณะของกระแสนํามาวิเคราะห์กับสายอากาศแบบλ / 2 หรือโมโนโพลได้ว่า คลื่นนิ่ง

หรือสแตนด้ิงเวฟที่เกิดขึ้นจะมีค่ากระแสมากที่สุดที่จุดปลายสายอากาศอาจมีผลลัพธ์ให้ค่ากระแสปริมาณมากไหลจาก

สายอากาศลงพ้ืนดิน และสูญเสียพลังงานส่วนนี้ไป

การแก้ไขให้สูญเสียพลังงานส่วนนี้น้อยที่สุดเพื่อรักษาค่าประสิทธิภาพของสายอากาศให้สูงสุดเท่าที่ทําได้มี

แนวทางคือพื้นดินต้องมีสภาพตัวนําสูงโดยการนําลวดทองแดงต่อออกจากฐานรอบสายอากาศเป็นระยะทางเท่ากับความ

สูงของเสาและฝงลงดินด้วยความลึกประมาณ1/3เมตรซึ่งเส้นลวดนี้ทําหน้าท่ีคล้ายกราวนด์ให้กับสายอากาศทําให้เกิดการ

สะท้อนของคลื่นอย่างสมบูรณ์บางกรณีการใช้สายอากาศแนวต้ังลักษณะไม่จําเป็นต้องเป็นโมโนโพลเสมอไป (มีความสูง

หรือความยาวเท่ากับλ/ 4)อย่างเช่นที่ค่าความถ่ีต่ํามาก ค่าความยาวขนาดλ/ 4จัดว่าสูงมากได้เช่น ที่ความถ่ี300 KHZ

มีค่าλ / 2 = 500 เมตร, ค่าλ / 4 = 250 เมตร หรือความถี่30 KHZ มีค่าλ/ 2 = 5,000เมตร,ค่าλ/4=2,500

เมตรเห็นได้ว่าการสร้างสายอากาศโมโนโพลในย่านความถ่ีตํ่าขนาดนี้ไม่คุ้มค่าเลยจึงแก้ไขโดยสร้างสายอากาศให้มีขนาด

ส้ันลงและไม่จําเป็นต้องมีขนาดλ/4เสมอไปอาจจะสร้างที่ขนาดλ/16หรือน้อยกว่าน้ีเราเรียกสายอากาศแบบน้ีว่าสายอา

กาศอย่างสั้นทางไฟฟ้า (electrically short) ซ่ึงมีการต้ังเสาในแนวด่ิงกับโลก และมีจุดฟดที่จุดฐานของสายอากาศกับ

พื้นดินส่วนการไหลของกระแสท่ีเกิดข้ึนจะมีลักษณะเป็นเส้นตรง (Linear) ดังแสดงในรูปท่ี 2.9

รูปท่ี 2.9 แสดงลักษณะการไหลของกระแสบนสายอากาศแบบสั้นทางไฟฟ้า
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การสร้างสายอากาศท่ีขนาดน้อยกว่า λ/4 จะมีผลต่อคุณสมบัติต่างๆ ดังนี้

- ทําให้ค่าอิมพีแดนซ์มีองค์ประกอบทางประจุไฟฟ้าเพิ่มเข้ามา (เกิดรีแอ็กแตนซ์)

- ลดค่าความต้านทานการแพร่คลื่นของสายอากาศ

- ลดค่ากระแสในสายอากาศ (ค่ากระแสในวงจรจูนทั่วไปมีค่าสูงสุดที่รีโซแนนซ์) การที่จะทําให้สายอากาศกลับมา

รีโซแนนซ์ใหม ่ต้องต่อค่าความเหนี่ยวนําไฟฟ้าอนุกรมเข้าที่จุดป้อนสัญญาณ แต่พบว่าโชคไม่ดีที่ค่าสูงสุดของกระแส

ที่มีข้ึนอยู่เลยความยาวสายอากาศไป ด้วยเหตุนี้ทําให้กําลังส่งที่ออกมาของสายอากาศแบบส้ันทางไฟฟ้ามีค่าน้อย

กว่าท่ีประเมินไว้

1.5สายอากาศที่ใช้ย่านความถี่สูง

สายอากาศรับเพื่อใช้ในงานความถี่สูง อาจอยู่ในย่าน 3-30 MHz ซึ่งเราสามารถใช้อาร์เรย์ของสายอากาศแบบ

ลูปชนิดแนวต้ัง (vertical loop antenna) ในจุดประสงค์น้ีได้ แต่เดิมสายอากาศแบบลูปมีค่าความต้านทานการแพร่คลื่น

ต่ํา และมีค่ารีแอ็กแตนซ์สูง ซึ่งคุณสมบัติเหล่าน้ีจัดว่าง่ายต่อการติดตั้งลูปแบบแนวตั้ง ในลักษณะเป็นแผงหรืออาร์เรย์โดย

ถ้าเฟสภายในลูปถูกต้อง เราจะได้รูปแบบการแพร่คลื่นที่ต้องการ

ข้อดีของสายอากาศนี้คือ ไม่เกิดการรบกวนจากวัตถุตัวนําข้างเคียง

รูปแบบการแพร่คลื่นของอาร์เรย์แบบไดโพล มีค่าขึ้นอยู่กับ

1. รูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพลแต่ละอัน

2. ช่วงห่างระหว่างไดโพลด้วยกัน

3. ความสัมพันธ์ทางเฟสของกระแสบนไดโพล

ยกตัวอย่างใช้ไดโพลแบบλ / 2 จํานวน2 อันวางใกล้กันค่าพลังงานที่แพร่ออกจากไดโพลจะมีส่วนหนึ่งที่เฟสเหมือนกัน

ขณะท่ีอีกส่วนมีเฟสต่างกันด้วยเหตุนี้รูปแบบการแพร่คลื่นของสายอากาศอาร์เรย์แบบ2 ไดโพล (two-dipole array

antenna) มีลักษณะไม่เหมือนกับรูปแบบของแต่ละอัน

รูปท่ี 2.10 แสดงผลของการเปลี่ยนเฟสในกระแส และระยะห่างระหว่างอีลีเมนท์ท้ังสองของอาร์เรย์

จากรูปที่ 2.10 เป็นรูปแบบการแพร่คลื่นในระนาบแนวราบของอาร์เรย์แบบไดโพล ที่วางในแนวตั้ง 2 อันโดย
มีการเปลี่ยนค่าเฟสของกระแสให้มีค่า 1800,1200,600 และ 00 รวมท้ังช่วงห่างของไดโพลท้ังสองเป็น λ/4 และ λ/2
จะเห็นได้ว่ากรณีช่วงห่างเท่ากับ λ/2 ค่าไดเร็คติวิต้ีและอัตราขยายมีมากท่ีสุดและกระแสเหมือนกัน (inphase) แต่
อาร์เรย์แบบสองไดโพลน้ีแพร่คล่ืนได้เท่ากันในสองทิศตรงข้ามกัน ในขณะท่ีความต้องการใช้งานทั่วไปต้องการแพร่คล่ืน
ไปในทิศเดียวให้ได้ปริมาณมากที่สุดเท่าน้ัน เราแก้ปญหาน้ีด้วยการเพิ่มตัวสะท้อนหรือรีแฟลกเตอร์(reflector)ไว้ด้าน
หลังจากอาร์เรย์ โดยมีระยะห่างแน่นอนเท่ากับ λ/4 มีผลให้พลังงานที่แพร่มาในทิศที่ไม่ต้องการมีระยะเดินทางเท่ากับ
λ/4 ก่อนท่ีท้ังหมดจะสะท้อนกลับไปเสริมในทิศตรงข้าม
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การกําหนดระยะห่างระหว่างไดโพลกับรีแฟลกเตอร์ไว้ที่ค่าแน่นอนคือ λ/4 จะทําให้เฟสของทั้งสองเสริมกัน
และเพ่ิมค่าอัตราขยายข้ึนอีก 6 dB (การเพ่ิมรีแฟลกเตอร์ลงไปน้ีพบว่าค่าอินพุทอิมพีแดนซ์ของอาร์เรย์ลดลง) สําหรับการ
เพ่ิมไดเร็คติวิตี้ และอัตราขยายของสายอากาศ ทําได้โดยเพ่ิมจํานวนไดโพลแบบ λ/2 ที่ใช้ในอาร์เรย์ให้มากขึ้น กรณีท่ี
ติดต้ังไดโพลแบบ λ/2 ที่ความสูงจากพื้นดินเป็นระยะหน่ึงหรือสองความยาวคลื่นพบว่ารูปแบบการแพร่คลื่นในระนาบ
แนวตั้งจะเปลี่ยนไป เนื่องมาจากผลการสะท้อนกับพื้นโลก ดังแสดงในรูปท่ี 2.11

รูปท่ี 2.11 แสดงภาพการเกิดสายอากาศจําลองของไดโพลในการสะท้อนคลื่นกับพื้นโลก

จากรูปท่ี 2.11 คลื่นท่ีรับได้ณ จุดหนึ่งเกิดจากสองประการคือ คลื่นตรง และคลื่นสะท้อน ในส่วนคลื่นตรง

เกิดจากสายอากาศจริง แต่ส่วนคลื่นสะท้อนเราอาจคิดว่ามีไดโพลจําลองอีกอันอยู่ใต้พื้นดินได้ทําให้มองว่าเป็นอาร์เรย์ของ

ไดโพล 2 อัน ท่ีวางห่างกัน 2 l (ค่า l คือ ความสูงของสายอากาศจริงกันพื้นโลก) สําหรับรูปแบบการแพร่คลื่นในระนาบ

แนวตั้งของไดโพลลักษณะนี้พิจารณาได้2ประเด็นตามการวางตําแหน่งของไดโพล คือ

1. วางไดโพลในแนวตั้ง

2. วางไดโพลในแนวนอน

โดยใช้ค่าความสูง (h) จากพ้ืนโลก ต่าง ๆ กัน จะได้รูปแบบการแพร่คลื่นดังรูปท่ี 2.12 และรูปท่ี 2.13 ตามลําดับ

รูปท่ี 2.12 แสดงรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพลท่ีวางในแนวตั้ง

รูปท่ี 2.13 แสดงรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพลท่ีวางในแนวนอน

3.6 สายอากาศแบบช ่อง (Slot antenna)

ถ้าเราเจาะช่องส่ีเหล่ียมขนาดเล็กลงบนแผ่นเหล็กเราสามารถนําช่องเหล็กน้ีมาทําสายอากาศคล่ืนวิทยุได้โดย

การฟดคล่ืนผ่านสายนําสัญญาณเข้าท่ีทั้งสองด้านของช่องนี้ดังรูปท่ี 2.14
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รูปท่ี 2.14 แสดงสายอากาศแบบช่อง

สายอากาศแบบน้ีไม่มีการแพร่คล่ืนในระนาบเดียวกันกับแผ่นเหล็ก แต่ระนาบที่ตั้งฉากกับแผ่นเหล็กจะมีรูปแบบ

การแพร่คลื่นเหมือนกับไดโพลแบบ λ/2 ค่าอินพุทอิมพีแดนซ์ของสายอากาศแบบช่องสูงกว่าแบบไดโพล λ/2 คือมีค่า

471โอห์ม เทียบกับ 73 โอห์ม

1.7 สายอากาศแบบยากิ (Yagi antenna)

เราสร้างสายอากาศยากิจากไดโพลแบบ λ/2 และพาราซิติกอีลีเมนท์ (parasitic element) อธิบายความหมาย

ของพาราซิติกอีลีเมนท์ คือส่วนของสายอากาศที่ไม่ได้ต่อโดยตรงกับสายนําสัญญาณจากเคร่ืองรับหรือเครื่องส่งแต่

สามารถเหนี่ยวนําให้เกิดกระแสหรือแรงดันบนตัวมันได้ และสายอากาศท่ีนํามาใช้งานร่วมกับตัวพาราซิติก เรียกว่าพาราซิ

ติกอาร์เรย์

จากที่ได้อธิบายมาก่อนแล้วถึงคุณสมบัติของไดโพลแบบ λ/2 ที่มีรูปแบบการแพร่คล่ืนในระนาบแนวราบของ

ไดโพลที่วางแนวต้ังเป็นเหมือนรูป 2.15 และในระนาบแนวต้ังพบว่าไม่มีการแพร่หรือรับคลื่นเลย ซึ่งงานสื่อสารวิทยุ

ท่ัวไปจะต้องการประสิทธิภาพของสายอากาศท่ีมีไดเร็คติวิต้ีมากกว่าหนึ่ง การเพิ่มพลังงานในไดเร็คติวิต้ีทําได้โดยการใช้

ไดโพลแบบ λ/2 ร่วมกับพาราซิติกอีลีเมนท์ที่เรียกว่ารีแฟลกเตอร ์ซึ่งเป็นแท่งตัวนําที่มีขนาดยาวกว่า λ/2 อยู่ประมาณ

5% โดยติดตั้งไว้อีกด้านของสายอากาศในทิศตรงข้ามกับทิศท่ีมีการแพร่คลื่นมากท่ีสุด ดังรูปท่ี 2.15

รูปท่ี 2.15 แสดงสายอากาศไดโพลแบบ λ/2 พร้อมกับ a รีแฟลกเตอร์ b ไดเรกเตอร์
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รีแฟลกเตอร์มีผลต่อรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพลแบบ λ/2 เนื่องจากมีสนามแม่เหล็กไฟฟ้าถูกเหนี่ยวนําท่ีจะมี

ผลให้ตัวรีแฟลกเตอร์สามารถแพร่คลื่นเองได้ ตัวแปรท่ีมีผลต่อรูปแบบการแพร่คลื่นมดีังนี้

1. ความยาวของรีแฟลกเตอร์

2. ระยะห่างจากไดโพล

พิจารณาในรูปท่ี 2.16 และ 2.17 ตามลําดับ

รูปท่ี 2.16 แสดงรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพล λ/2 และรีแฟลกเตอร์ในระนาบแนวราบ

รูปท่ี 2.17 แสดงรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพล λ/2 และรีแฟลกเตอร์ในระนาบแนวตั้ง

จากทั้งสองรูปเห็นได้ว่าไดเร็คติวิต้ีของอาร์เรย์แบบนี้ดีกว่าไดโพลอย่างเดียว เหตุที่รีแฟลกเตอร์มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงนี้อธิบายได้ว่าเมื่อเราป้อนแรงดันไฟฟ้า (ที่ความถ่ีรีโซแนนซ์) และกระแสให้กับไดโพลจะมีการแพร่คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าไปทุกทิศในแนวต้ังฉากกับไดโพล พลังงานบางส่วนเดินทางมาที่รีแฟลกเตอร์และเหน่ียวนําสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าเกิดขึ้น ซ่ึงมีเฟสตามหลังแรงดันไฟฟ้าส่วนที่ป้อนให้ไดโพลอยู่ โดยคิดจากระยะห่างของอีลีเมนท์อย่างเช่นถ้าระยะ
ห่างเท่ากับ 0.15λ ทําให้ค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีรีแฟลกเตอร์มีเฟสตามหลังส่วนท่ีป้อนให้ไดโพลอยู่ 1800 สิ่งนี้มีผล
ต่อกระแสในทํานองเดียวกันตอนน้ีรีแฟลกเตอร์ ก็สามารถแพร่คล่ืนได้ในทุกทิศท่ีตั้งฉากกับมันเช่นกัน ถ้าความยาวของ
รีแฟลกเตอร์และระยะห่างระหว่างไดโพล/รีแฟลกเตอร์ถูกพิจารณาเลือกมาอย่างเหมาะสมแล้ว พลังงานส่วนท่ีแพร่มาจาก
รีแฟลกเตอร์จะไปเสริมในส่วนของไดโพลในทิศทางที่ต้องการ ไม่เช่นนั้นทุกอย่างตรงข้ามกัน คือมีการหักล้างของพลังงาน
เกิดข้ึน

การเพิ่มค่าไดเร็คติวิต้ีและอัตราขยายของไดโพล สามารถทําได้อีกโดยเพิ่มพาราซิติก อีลี เมนท์อันใหม่ลงไปโดย

วางในตําแหน่งตรงข้ามกับรีแฟลกเตอร์เราเรียกอีลีเมนท์ใหม่ว่า ไดเรกเตอร์ (Director) ท่ีมีขนาดส้ันกว่า λ/2 อยู ่

ประมาณ 5% ขณะท่ีไดฤพลแพร่คลื่นจะมีบางส่วนเหนี่ยวนําให้ไดเรกเตอร์สามารถแพร่คลื่นได้เช่นเดียวกับรีแฟลกเตอร์

การพิจารณาเลือกความยาวของไดเรกเตอร์และระยะห่างระหว่างไดโพล/ไดเรกเตอร์นับว่าสําคัญมากเพราะถ้าเลือกค่

าถูกต้องพลังงานที่แพร่จากไดเรกเตอร์จะไปเสริมกับส่วนของไดโพล เป็นการเพิ่มค่าไดเร็คติวิตี้และอัตราขยายมากข้ึน

พิจารณาผลท่ีมีต่อรูปแบบการแพร่คลื่นของไดเรกเตอร์, ไดโพลและรีแฟลกเตอร์ได้ในรูปที่ 2.18
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รูปท่ี 2.18 แสดงรูปแบบการแพร่คลื่นของไดโพลλ / 2 รีแฟลกเตอร์และไดเรกเตอร์ในระนาบแนวนอน

# หมายเหตุไดโพลจัดเป็นตัวถูกขับหรือไดรเว่นอีลีเมนท์ (diven element) ซ่ึงหมายถึงอีลีเมนท์ส่วนท่ีต่อตรงกับสายนํา

สัญญาณ การเพ่ิมค่าไดเร็คติวิตี้หรืออัตราขยายของสายอากาศให้มากกว่านี้ ไม่อาจทําได้โดยเพิ่มรีแฟลกเตอร์ตัวที่สองลง

ไปเพราะว่า สนามแม่เหล็กหลังรีแฟลกเตอร์ตัวแรกมีค่าอ่อนมาก จนนํามาเหนี่ยวนําไม่ได้แต่การเพิ่มไดเรกเตอร์ให้มาก

จํานวนข้ึนมีผลให้ค่าอัตราขยายของสายอากาศเพิ่มได้จริง ดังกราฟในรูปท่ี 2.19

รูปที่ 2.19 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนไดเรกเตอร์กับอัตราขยายของสายอากาศยากิในทิศที่มีการแพร่มากที่สุด

ในทางปฏิบัติการพิจารณาลือกกค่าระยะห่างระหว่างอีลีเมนท์ต้องคํานึงถึง 2 สิ่งคือ

1. อัตราขยายที่ต้องการของอาร์เรย์

2. อัตราส่วนฟรอนด์ทูแบคท่ีต้องการ

โดยท่ัวไปแล้วระยะห่างระหว่างไดโพล/รีแฟลกเตอร์มีค่าระหว่าง0.15λ − 0.25λ และระยะห่างระหว่างไดโพล/ไดเรก

เตอร์มีค่าระหว่าง 0.1λ− 0.15λ

ไดโพลแบบห่วง (Folded dipole)

ค่าอินพุทอิมพีแดนซ์ของไดโพลแบบ λ/2 ที่รีโซแนนซ์มีค่าเท่ากับ 73 โอห์ม ในขณะที่การเพ่ิมพาราซิติกอีลี

เมนท์จะมีผลลดค่าอินพุทอิมพีแดนซ์ลงอย่างเช่นอาจเหลือ 50 โอห์ม สําหรับการมีรีแฟลกเตอร์และไดเรกเตอร์อย่างละ

หน่ึงอันหรือเหลือ 20 โอห์ม ถ้ามีไดเรกเตอร์หลายอันแต่สายนําสัญญาณหรือโคแอกเชียลเคเบิลที่ใช้กับอาร์เรย์แบบยากิ

จะมีค่าอิมพีแดนซ์มาตรฐานคือ 50 โอห์มหรือ 75 โอหม์ดังน้ันถ้าสายอากาศที่ใช้งานไม่แม็ชท์หรือมีค่าอิมพีแดนซ์ไม่เท่า

กับสายนําสัญญาณ อาจเกิดคลื่นนิ่งหรือสแตนด้ิงเวฟบนสายนําสัญญาณเป็นการสูญเสียพลังงานของระบบไปตามท่ี

อธิบายมา ทางแก้ปญหาน้ีคือต้องเพิ่มค่าอิมพีแดนซ์ของไดโพลให้มากขึ้นจากเดิมเพื่อว่าเวลาใช้งานร่วมกับพาราซิติก
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อีลีเมนท์ค่าอิมพีแดนซ์ที่ลดลงมา ก็ยังมีโอกาสเท่ากับค่า 50 โอห์มหรือ 75 โอห์มของสายนําสัญญาณได้ ไดโพลที่มี

ค่าอิมพีแดนซ์สูงกว่าค่าเดิม สามารถใช้ไดโพลแบบห่วงแก้ปญหานี้ดังแสดงในรูปท่ี 2.20

รูปท่ี 2.20 แสดงไดโพลแบบห่วงขนาด λ/2

ค่าอิมพีแดนซ์ของไดโพลแบบห่วงมีขนาดเป็นสี่เท่าของไดโพลธรรมดานั่นคือมีค่าเท่ากับ 4 x 73 = 292โอห์ม

นอกจากนี้ยังมีวิธีท่ีทําให้จํานวนเท่าของอิมพีแดนซ์มากกว่านี้ได้โดยการให้แต่ละครึ่งของไดโพลแบบห่วงใช้ตัวนําที่มีเส้น

ผ่าศูนย์กลางต่างกัน แถบความถี่ของสายอากาศแบบยากิยังมีค่าเพิ่มขึ้นด้วยเมื่อใช้ไดโพลแบบห่วงสายอากาศแบบยากิ

ท่ีเป็นมาตรฐานแสดงไว้ในรูปที่ 2.21

รูปท่ี 2.21 แสดงสายอากาศแบบยากิท่ีใช้งานจริง

การทํางานของสายอากาศแบบยากิมีตัวแปรสองอย่างที่ควรคํานึงถึงอย่างมาก คือ

1. ความยาวของอีลีเมนท์แต่ละอัน

2. ระยะห่างระหว่างอีลีเมนท์

ท้ังสองข้อนี้มีหน่วยเป็นความยาวคลื่น ดังนั้นการใช้งานควรอยู่ในย่านความถี่ VHF และ UHF ส่วนในย่าน HF

และ MF ไม่ควรใช้สายอากาศยากิเพราะขนาดโครงสร้างของสายอากาศจะใหญ่มาก และสิ้นเปลืองโดยใช่เหตุสายอากาศ

ยากิมีใช้มากในงานรับสัญญาณโทรทัศน์ตามบ้าน เห็นได้ทั่วไปบนหลังคา หรือนําไปใช้ในการรับ/ส่งระบบวิทยุโทรศัพท์

แบบจุดต่อจุดย่าน VHF ได้
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๕. สายนําสัญญาณและหัวต่อ
สายนําสัญญาณ (Transmission Lines) คือวัสดุตัวกลางหรือโครงสร้างที่ถูกออกแบบเพ่ือเป็นเส้นทางสําหรับ

นําพลังงานหรือสัญญาณจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เช่นคลื่นแม่เหล็กไฟ สัญญาณทางไฟฟ้าเป็นต้น การเลือกใช้สายนํา
สัญญาณท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการรับสัญญาณได้มาก ตัวอย่างการส่งสัญญาณจากเครื่องวิทยุ สายนํา
สัญญาณสามารถส่งผ่สัญญาณจากเครอืงส่งไปยังสายอากาศ และนําสัญญาณท่ีรับได้จากสายอากาศกลับมาท่ีเครื่องรับ
วิทยุ โดยแบ่งการใช้งานตามโครงสร้าง ดังนี้

๕.๑.๑ สายเส้นคู่เปด (Two-Wire Open Line)
๕.๑.๒ โคแอกเชียล (Coaxial Cable)
๕.๑.๓ เส้นใยแก้วนําแสงหรือไฟเบอร์ออฟติก (OpticFiber)
๕.๑.๔ สายส่งสัญญาณชนิดแผ่นเรียบ (Planar Transmission line)
๕.๑.๕ ท่อนําคลื่น (Waveguide)

ตารางแสดงอัตราสูญเสีย (dB) เม่ือสายนําสัญญาณมีความยาว 100 เมตร ท่ีความถี่ต่างๆ

สายนําสัญญาณ / ความถ่ี 100 MHz 145 MHz 245 MHz 430 MHz 2.4 GHz

RG214 6.981 8.656 11.825 16.736 53.584

RG58 15.108 18.484 24.698 33.971 96.677

RG59 11.133 13.555 17.962 24.434 66.098

RG8 6.981 8.656 11.825 16.736 53.584

RG11 6.501 7.927 10.532 14.377 39.537

5DFB 6.165 7.505 9.942 13.519 36.514

7DFB 4.123 5.046 6.745 9.282 26.485

8DFB 4.142 5.056 6.730 9.210 25.621

10DFB 3.172 3.886 5.202 7.173 20.646

12DFB 2.714 3.310 4.397 6.001 16.498

Heliax 1/4″ 5.799 7.020 9.209 12.356 31.250

Heliax 3/8″ 3.424 4.149 5.454 7.338 18.820

Heliax 1/2″ 2.172 2.631 3.455 4.641 11.817

Heliax 7/8″ 1.194 1.450 1.912 2.586 6.803

Heliax 9/8″ 0.831 1.012 1.342 1.826 4.950

Heliax 13/8″ 0.671 0.819 1.090 1.493 4.160
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วิธีคํานวณวัตต์ที่สูญเสียในสายนําสัญญาณ

dB ท่ีสูญเสีย = 10 log (Po/Pi)
หรือ Po = Pi x 10(dB/10)
Po คือกําลังส่งท่ีปลายสาย Pi คือ กําลัง ท่ีส่งเข้าไปในสาย

ข้อต่อและหัวแปลงในงาน RF และไมโครเวฟ(Connectors and Adapters) เป็นอุปกรณ์ที่สําคัญในการ
เชื่อมต่อวงจร ซ่ึงข้อต่อและหัวแปลงมีด้วยกันหลายแบบขึ้นอยู่กับลักษณะใช้งานส่วนมากจะมีความแตกต่างทางด้านโครง
สร้างขนาดและวัสดุที่ใช้ข้อต่อและหัวแปลงที่ดีต้องมีคุณสมบัติทนต่อกําลังได้สูงมีการสูญเสียกําลังค่า VSWR ต่ําและมี
แบนด์วิดท์กว้างโดยทั่วไปข้อต่อที่ใช้กับสายโคแอกเชียรจะเป็นที่นิยมในการใช้งานมาก การเลือกข้อต่อต้องพิจารณา
ปจจัยดังนี้

๕.๒.๑ ช่วงความถี่ใช้งาน
๕.๒.๒ สายที่นําไปต่อและอิมพิแดนซ์

๕.๒.๓ กําลังและแรงดันที่ทนได้

สัญญาณอนาลอก (Analog Signal) หมายถึงสัญญาณข้อมูลแบบต่อเน่ือง (Continuouse Data) มีขนาดของสัญญาณ
ไม่คงที่ มีการเปล่ียนแปลงขนาดของสัญญาณแบบค่อยเป็นค่อยไป มีลักษณะเป็นเส้นโค้งต่อเนื่องกันไป โดยการส่ง
สัญญาณแบบอนาล็อกจะถูกรบกวนให้มีการแปลความหมายผิดพลาดได้ง่าย เช่น สัญญาณเสียงในสายโทรศัพท์ เป็นต้น

สัญญาณดิจิตอล (Digital Signal) หมายถึง สัญญาณที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete Data) ที่มีขนาด
แน่นอนซ่ึงขนาดดังกล่าวอาจกระโดดไปมาระหว่างค่าสองค่า คือ สัญญาณระดับสูงสุดและสัญญาณระดับตํ่าสุด ซึ่ง
สัญญาณดิจิตอลนี้เป็นสัญญาณที่คอมพิวเตอร์ใช้ในการทํางานและติดต่อสื่อสารกันเป็นค่าของเลขลงตัว โดยปกติมักแทน
ด้วย ระดับแรงดันที่แสดงสถานะเป็น "0" และ "1" หรืออาจจะมีหลายสถานะ ซึ่งจะกล่าวถึงในเรื่องระบบสื่อสารดิจิตอล
มีค่าท่ีตั้งไว้ (threshold) เป็นค่าบอกสถานะ ถ้าสูงเกินค่าที่ตั้งไว้สถานะเป็น "1" ถ้าต่ํากว่าค่าที่ตั้งไว้ สถานะเป็น "0" ซึ่งมี
ข้อดีในการท่าให้เกิดความผิดพลาดน้อยลง

รูปท่ี 2.21 แสดงรูปคลื่นสัญญาณอนาลอก และสัญญาณดิจิตอล

การส่งสัญญาณ Analog และสัญญาณแบบ Digital

1. สัญญาณแบบ Analog จะเป็นสัญญาณแบบต่อเน่ืองท่ีทุกๆ ค่าเปลี่ยนแปลงไปของระดับสัญญาณจะมีความหมาย การ
ส่งสัญญาณแบบ Analog จะถูกรบกวนให้มีการแปลความหมายผิดพลาดได้ง่ายกว่า เนื่องจากค่าทุกค่าถูกนํามาใช้งาน
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น้ันเอง ซึ่งสัญญาณแบบอนาล็อกน้ีจะเป็นสัญญาณที่ส่ือกลางในการส่ือสาร ส่วนมากใช้อยู่ เช่นสัญญาณเสียงใน
สายโทรศัพท์ เป็นต้น

2. สัญญาณแบบ Digital จะประกอบขึ้นจากระดับสัญญาณเพียง 2 ค่า คือสัญญาณระดับสูงสุดและสัญญาระดับตํ่าสุด
ดังนั้นจะมีประสิทธิภาพและความน่าเชื่อถือสูงกว่าแบบ Analog เนื่องจากมีการใช้งานเพียง 2 ค่าเพื่อน่ามาตีความตี
หมายเป็น On/Off หรือ 1/0 เท่าน้ันซ่ึงสัญญาณดิจิตอลน้ี จะเป็นสัญญาณท่ีคอมพิวเตอร์ใช้ในการทํางานและ
ติดต่อสื่อสารกันในทางปฏิบัติ จะสามารถใช้เครื่องมือในการแปลงระหว่างสัญญาณ ท้ังสองแบบได้ เพื่อช่วยให้สามารถ
ส่งสัญญาณดิจิตอลผ่านสัญญาณพาหะที่เป็นอนาล็อก เช่น สายโทรศัพท์หรือคลื่นวิทยุ การแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็น
อนาล็อก จะเรียกว่า โมดูเลชั่น (Modulation) เช่น การแปลงสัญญาณแบบ Amplitude modulation (AM) และ
Frequency Modulation (FM) เป็นต้น ส่วนการแปลงสัญญาณแบบอนาล็อกเป็นดิจิตอลจะเรียกว่า ดีโมดูเลชั่น
(Demodulation) ตัวอย่างของเครื่องมือการแปลง เช่น MODEM (Modulation Demodulation) นั้นเอง

บทท่ี 3

ระบบส่ือสารไร้สายและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องเบ้ืองต้น

๑. พ้ืนฐานของระบบส่ือสารไร้สาย

ระบบส่ือสารไร้สาย มีส่วนประกอบหลักอยู่ ๕ แสดงดังรูปท่ี 3.1 คือ

รูปท่ี 3.1 พื้นฐานของระบบสื่อสารไร้สาย

๑.๑ เครื่องส่ง (Transmitter) ทําหน้าท่ีในการสร้างสัญญาณวิทยุท่ีต้องการเพื่อใช้สําหรับการส่งออกอากาศ

๑.๒เครื่องรับวิทยุ (Receiver) ทําหน้าท่ีรับสัญญาณวิทยุและแปลงสัญญาณวิทยุดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบ

สัญญาณเสียงหรือเนื้อหาอื่นตามที่เครื่องส่ง ส่งสัญญาณมาให้

๑.๓ สายนําสัญญาณ (Transmission line) ทําหน้าที่ในการเชื่อมต่อเพ่ือส่งผ่านสัญญาณระหว่างเคร่ืองส่ง–

เครื่องรับกับสายอากาศ

๑.๔สายอากาศ (Antenna)เป็นชิ้นวัสดุตัวนําไฟฟ้าทําหน้าท่ีเป็นทรานสดิวเซอร  (Transducer)เปล่ียน

พลังงานไฟฟ้าจากเคร่ืองส่งวิทยุ เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากระจายไปในอากาศ และในทางกลับกันสามารถเปล่ียนคล่ืนแม่

เหล็กไฟฟ้าท่ีกระจายอยู่ในอากาศให้กลับมาเป็นพลังงานไฟฟ้าและส่งต่อให้กับเครื่องรับวิทยุ

๑.๕ การสูญเสียในอวกาศว่าง (Free-space loss) คือการสูญเสียของความเข้มสัญญาณของคล่ืนแม่เหล็ก

ไฟฟ้า โดยในท่ีนี้หมายถึงการเคลื่อนท่ีในลักษณะเส้นสายตา (Line-of-sing) หรือการสูญเสียของคลื่นที่เคลื่อนที่ในแนว
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เส้นตรงผ่านอวกาศว่างหรืออวกาศ โดยไม่มีวัตถุกั้นระหว่างกลางหรือวางไว้ในบริเวณใกล้ๆที่ทําให้คล่ืนเกิดการสะท้อน

หรือหักเห

๒. ระบบส่ือสารแบ่งได้ ๓ แบบหลักๆ คือ

๒.๑ ระบบสื่อสารทางเดียว (Simple Duplex) คือมีฝ่ายหน่ึงเป็นผู้ส่งข้อมูลข่าวสารเพียงด้านเดียวและผู้รับ

ก็ทําหน้าท่ีรับข้อมูลเพียงอย่างเดียวเช่นระบบโทรทัศน ์ ระบบกระจายเสียงวิทยุ เป็นต้น

๒.๒ ระบบสื่อสารก่ึงสองทาง (Half Duplex) คือผู้สื่อสารท้ังสองฝ่ายสามารถท้ังส่งและรับข้อมูลได้แต ่ไม่

สามารถส่งและรับข้อมูลได้ในเวลาเดียวกันเช่นวิทยุสมัครเล่น (HalfDuplex)

๒.๓ ระบบส่ือสารสองทาง (Full Duplex) คือผู้ส่ือสารทั้งสองฝ่ายสามารถรับและส่งข้อมูลได้ในเวลาเดียวกัน

เช่นการส่ือสารของโทรศัพท์มือถือ

๓. ระบบเครื่องรับวิทยุแบบ Superheterodyne

ระบบสื่อสารแบบ ๒.๒ และ ๒.๓ อุปกรณ์สื่อสารจะต้องมีทั้งภาคส่งและภาครับ ในขณะแบบท่ี๒.๑ จะมีเพียง

ภาคส่งหรือภาครับอย่างเดียวส่วนประกอบที่สําคัญของเครื่องรับวิทยุแบบ Superheterodyne แสดงในรูปท่ี ๒

RF Amplifier Mixer Filter IF Amplifier Demodulator

Audio Amplifier

Local Oscillator

รูปท่ี 3.2 ตัวอย่างส่วนประกอบที่สําคัญเครื่องรับวิทยุแบบ Superheterodyne

จากรูปท่ี๒เม่ือรับสัญญาณจากคลื่นวิทยุผ่านสายอากาศ เนื่องจากสัญญาณที่รับมามีขนาดท่ีต่ํา จึงต้องถูกขยายด้วยวงจร

ขยายสัญญาณทางด้าน RF (RF amplifier) เพื่อนําสัญญาณท่ีได้มารวมกันที่วงจรผสมสัญญาณ (Mixer) การผสมสัญญาณ

จะกําเนิดความถี่จากตัวออสซิลเลเตอร์ (Oscillator) สัญญาณที่ผ่านจากMixer จะได้เป็นสัญญาณท่ีความถี่ตํ่าลงจากRF

แต่อาจจะมีสองความถี่ท่ีออกมาจาก Mixer ดังนั้นจึงต้องมี วงจรกรองสัญญาณกรองความถ่ีที่ต้องการออกไปใช้ด้วย วงจร

กรองความถี่(Filter)และขยายสัญญาณที่ได้ โดยวงจรขยาย IF (IF amplifer) ขณะท่ีวงจรดีมอดูเลต (Demodulator) จะ

ทําหน้าที่เสมือนส่วนถอดรหัสสัญญาณ ที่ถูกมอดูเลตมาจากภาคส่งเพื่อให้เหลือความถี่เสียงเพียงอย่างเดียวก่อนที่จะส่งไป

ภาคขยาย (Audio amplifier)

การแปลงความถี่เป็นความยาวคล่ืน

ความยาวคลื่น(Wavelength) ในการคํานวณโดยการแปลงจากความถ่ีเป็นความยาวคลื่นสามารถทําได้

λ = c / f
เม่ือ λ คือ ความยาวคล่ืน (หน่วยเมตร)

f คือ ความถี่ (หน่วยHz)

C คือความเร็วแสงมีค่าเท่ากับ 3x108 m/s
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สมการการสูญเสียในอวกาศว่าง

การสูญเสียในอวกาศว่างเป็นอัตราส่วนตรงกับระยะทางกําลังสองระหว่างตัวส่งและตัวรับ รวมท้ัง

เป็นอัตราส่วนตรงกําลังสองกับความถี่ท่ีใช้ในการรับ-ส่ง โดยสมการการสูญเสียในอวกาศว่างสามารถทําได้

FSPL = ( ���
λ

)2

=( ����
c

)2

เม่ือ d คือระยะห่างระหวางตัวส ่งกับตัวรับ
ในกรณีท่ีต้องการทําเป็นหน ่วย db เพื่อง่ายต่อการคํานวณสามารถทําได้โดยการใส่ 10log เข้าไปดังนี้

FSPL =10 log ( 4���
c

)2

= 20 log ( 4���
c

)

= 20 logd + 20 log� + 20 log( 4�
c

)

ตัวอย่าง คํานวณการสูญเสียในอากาศสําหรับความถี่ 2.5GHz ท่ีระยะทาง 35,860 km

จากสูตร

FSPL =10 log ( 4���
c

)2

=10 log (4π x 3.586 x107x2.5x109)2

3x108

= 10 log 1.41 x101

= 191 db
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ตารางแสดงย่านความถ่ีวิทยุ (ท่ีมา : https://slideplayer.in.th/slide/17099996/)

หมายเหตุ
 ท่ีย่านความถ่ีสูงกว่า 300 GHz ชั้นบรรยากาศของโลกจะดูดซับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีแผ่กระจายออกได้มาก ทําให้

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไม่สามารถแผ่กระจายออกไปได้ ซ่ึงคลื่นแม่เหล็กในย่านท่ีสูงกว่า 300 GHz นี้จะไม่สามารถแผ่

กระจายผ่านชั้นบรรยากาศได้ จนถึงย่านความถี่ช่วง อินฟราเรด และ ย่านความถ่ีแสง

 ย่าน ELF SLF ULF และ VLF จะคาบเกี่ยวกับย่านความถ่ีเสียงซ่ึงประมาณ 20-20,000 Hz แต่เสียงนั้นเป็นคลื่น

กลจากแรงดันอากาศ ไม่ได้เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

 ย่าน SHF และ EHF บางครั้งก็ไม่นับเป็นย่านความถี่วิทยุ แต่เรียกเป็นย่านความถ่ีไมโครเวฟ

 อีกจุดหนึ่งที่น่าสังเกตคือ วัตถุทุกชนิดนั้นจะมีความถี่วิทยุของตัวเองไม่ว่าจะมีขนาดเล็กเท่าใดก็ตาม

 สําหรับการส่งสัญญาณโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบ VHF และ UHF ถ้าออกอากาศในระบบอนาล็อก จะส่ง

สัญญาณในลักษณะคู่ขนานได้ และในอนาคต เมื่อโทรทัศน์ภาคพื้นดิน ยุติการส่งแบบอนาล็อก เพื่อเปลี่ยนแปลง

เป็นดิจิตอล ระบบ VHF จะไม่สามารถออกอากาศหรือส่งระบบต่อไปได้ คงจะต้องถูกบังคับให้ส่งโทรทัศน์ดิจิตอล

ภาคพื้นดินในระบบ UHF เพียงระบบเดียวเท่านั้น

 คําว่า 3,5,7,9,11 ท่ีคนไทยนิยมเรียกโดยรวมนั้น มีลักษณะตัวเลข แปลว่าประเทศไทย มีการส่งโทรทัศน์ใน

ระบบ VHF ท้ังหมด 5 ช่อง ซ่ึงการส่งสัญญาณดังกล่าว ทางสถานีส่งได้นําตัวเลขช่องสัญญาณ VHF ดังกล่าวมา

เป็นชื่อของสถานีแต่ละช่อง

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
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บทท่ี 4

ความเป็นมาของการใช้วทิยุคมนาคมสําหรับกระทรวงสาธารณสุข

สําหรับการใช้งานเคร่ืองวิทยุคมนาคมกระทรวงสาธารณสุขได้นําเคร่ืองวิทยุคมนาคมมาเพื่อใช้ในการ
ติดต่อสื่อสารเพื่อการรักษาพยาบาลผู้ป่วยในถ่ินทุรกันดานเนื่องจากการเดินทางไม่สะดวกการที่จะส่งเจ้าหน้าที่แพทย์
พยาบาลเข้าไปหาผู้ป่วยโดยตรงจะต้องใช้เวลาอาจจะเกิดการสูญเสียชีวิตของผู้ป่วยได้จึงได้นําเคร่ืองวิทยุคมนาคมมาใช้ใน
การติดต่อสื่อสารเพื่อการรักษารวมถึงการสั่งยาเพื่อการรักษาแก่ผู้ป่วยกิจกรรมการรักษาผ่านวิทยุคมนาคมเริ่มเข้ามาต้ัง
แต่ป พ.ศ.2519 คร้ังแรกเกิดจากมูลนิธิแพทย์อาสาฯ และถ่ายโอนการรักษาพยาบาลผ่านวิทยุคมนามมายังกระทรวง
สาธารณสุข พร้อมกันนั้นกระทรวงสาธารณสุขได้กําหนดระเบียบกระทรวงสาธารณสุขว่าด้วยการบริหารเครื่องวิทยุ
คมนาคมเพ่ือสร้างระเบียบการใช้เคร่ืองวิทยุคมนาคมในกระทรวงสาธารณสุขขึ้น คณะกรรมการบริหารเครื่องวิทยุ
คมนาคมประกอบด้วยผู้บริหารระดับกรมต่างๆ “ คณะกรรมการบริหารเคร่ืองวิทยุคมนาคม” โดยระเบียบกระทรวง
สาธารณสุขว่าด้วยการบริหารเครื่องวิทยุคมนาคม ได้ทําการแก้ไขครั้งหลังสุดเมื่อปพ.ศ. 2555 (คบค.2555)

กระทรวงสาธารณสุขกับการดําเนินการตดิตั้งเครือ่งวทิยุคมนาคม
กระทรวงสาธารณสุขดําเนินการติดตั้งเครื่องวิทยุคมนาคมมาโดยตลอดโดยดําเนินการติดตั้งเครื่องวิทยุคมนาคม

ชนิดประจําที่ให้กับสถานีอนามัยต่างๆ โรงพยาบาลชุมชนต่างๆโรงพยาบาลทั่วไปต่างๆ ในทั่วประเทศของทุกๆ ภูมิภาค
กระจายอยุ่ทั่วประเทศ การซื้อทดแทนเคร่ืองวิทยุคมนาคมยังไม่เกิดขึ้นสําหรับวิทยุคมนาคมภายในกระทรวงสาธาณ
สุข ทาํให้เกิดการชํารุดไม่สามารถใช้งานได้ตลอดเวลาแต่เน่ืองจากโรงพยาบาลต่างๆได้ใช้งานเคร่ืองวิทยุคมนาคมเกิดประโย
ชน์ทําให้โรงพยาบาลต่างๆจัดงบประมาณเงินบํารงุนํามาจดัหาเครื่องวิทยคุมนาคมทดแทนบ้าง และจดัหาเพ่ิมเติมบ้าง เมื่อ
รวบรวมจํานวนเคร่ืองวิทยุคมนาคมประจําที่ใช้งานอยู่ในกระทรวงสาธารณสุข กว่า 5,600 สถานี การใช้เคร่ืองวิทยุ
คมนาคมจําเป็นต้องอาศัยความรู้ความสามารถในการใช้งานเคร่ืองวทิยุคมนาคมด้วย นอกจากความพร้อมใช้ของเคร่ืองวิทยุ
คมนาคมการอบรมการใช้เคร่ืองวิทยุคมนาคม และการดูแลเคร่ืองวิทยุคมนาคมมีความจําเป็นเพื่อให้เคร่ืองวิทยุคมนาคมอยู่
กับผู้ใช้งานนานที่สุด หากเกิดเหตุการณ์ที่ต้องการใช้งานเพื่อการติดต่อสื่อสารก็สามารถใช้งานได้อย่างสะดวกและถูกต้อง
หากจะมองถึงการใช้งานเคร่ืองวิทยุคมนาคมจะมคีวามยากมากกว่าการใช้โทรศพัท์ ทําให้ผู้ใช้งานไม่ชอบการใช้งานเมือ่เกดิ
ความจําเป็นต้องใช้งานจึงไม่สามารถใช้งานได้ อย่างไรกต็ามหากมีการให้ความรู้และทักษะในการใช้งานก็จะเป็นการส่งเสริม
การใช้งานเครื่องวทิยุคมนาคมอีกทางหนึ่ง

ระบบวทิยุคมนาคมท่ีใช้งานอยู่สําหรับกระทรวงสาธารณสุข
1. ระบบ HF/SSB ติดต่อได้โดยตรงสําหรับโรงพยาบาลท่ีตดิตั้งใช้งานเป็นเครื่องวิทยุคมนาคมชนิดประจําท่ี
2. ระบบ VHF/FM ติดตั้งใช้งานภายในจังหวัดต่างๆทุกจังหวัดและติดต่อข้ามจังหวัดได้เป็นเครือ่งวิทยุคมนาคม
ชนิดประจําท่ี ชนิดเคลื่อนท่ี และวทิยุคมนาคมชนิดมือถือรวมถึงเครื่องแดงความถ่ี 245Mhz

รูปท่ี 4.1 แสดงเครื่องวิทยุคมนาคมระบบ HF/SSB
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รปูท่ี 4.2 แสดงเครื่องวทิยุคมนาคมระบบ VHF/FM

ชนิดของเครื่องวทิยุคมนาคมท่ีนํามาใช้ในระบบเครือข่ายส่ือสาร
1. ชนิดประจําท่ี ระบบ VHF/FM กําลงัส่งสูงสุด 60 วตัต์ ระบบ HF/SSB กําลงัส่งสูงสดุ 100 วัตต์
2. ชนิดเคลื่อนท่ี กําลังส่งสงูสดุ 30 วตัต์
3. ชนิดมือถือ กําลังส่งสูงสุด 5 วัตต์

รูปท่ี 4.3 แสดงเครื่องวิทยุคมนาคมเละเสาอากาศวิทยุคมนาคมชนดิชนิดประจําท่ี

รูปท่ี 4.4 แสดงเครื่องวิทยุคมนาคมชนิดชนดิเคลือ่นท่ีหรือวทิยุติดรถยนต์
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รูปท่ี 4.5 แสดงเครือ่งวิทยุคมนาคมชนิดมือถือ

การใช้งานเครื่องวทิยุคมนาคมในปัจจุบัน
1. ใช้ในการส่งข่าวทางวิทยุคมนาคมเพื่อการบริหารองค์กร
2. การประสานงานระหว่างหน่วยงาน
3. การใช้วิทยุคมนาคมในการช่วยเหลือผู้ป่วยการส่งต่อผู้ป่วยจากท่ีต่างๆไปยังโรงพยาบาลต่างๆ
4. ช่วยเหลือผู้ได้รับความเสียหายจากเหตุการณ์ภัยธรรมชาติต่างๆ เช่น เหตุการณ์น้ําท่วม
5. กิจกรรมอืน่ๆ เช่นการประสานงานในการจัดกิจกรรมอํานวยความสะดวกให้กับประชาชน

โครงข่ายส่ือสารวิทยุคมนาคมกระทรวงสาธารณสุข
1. สถานีวทิยุคมนาคมประจาํโรงพยาบาล ชนดิประจําท่ี ติดตั้งอยู่ท่ีโรงพยาบาลชุมชน,โรงพยาบาลท่ัวไปและ
โรงพยาบาลศูนย์
2. สถานีวทิยุคมนาคมประจาํสถานีอนามัย ชนิดประจําท่ี ติดตั้งใช้งานประจาํสถานีอนามัยต่างๆ ท่ัวประเทศ
3. สถานีวทิยุคมนาคมชนิดเคลื่อนท่ี หรอืติดรถยนต์ ติดตั้งใช้งานเพือ่การส่งต่อผู้ป่วย
4. สถานีวทิยุคมนาคมชนิดมือถือ ใช้งานอยู่ในเครือข่ายแบบติดตัวผู้ใช้งาน
5. ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม เพื่อเพิ่มระยะทางในการติดต่อสื่อสารให้วิทยุคมนาคมชนิดต่างๆประสานงาน และ
ใช้งานได้กว้างไกลยิ่งข้ึนรวมถึงการข้ามจังหวัดต่างๆ

รูปท่ี 4.6 แสดงเครื่องทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม และ ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม
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รปูท่ี 4.7 แสดงลักษณะข่ายสือ่สารวิทยุคมนาคมกระทรวงสาธารณสขุ ท้ัง 2 ระบบ ได้แก่ระบบ HF/SSB และ VHF/FM

หมายเหตุ :
สสจ หมายถึง สาํนกังานสาธารณสุขจังหวัด
รพท หมายถึง โรงพยาบาลท่ัวไป
รพศ หมายถึง โรงพยาบาลศูนย์
รพช หมายถึง โรงพยาบาลชุมชน
รพสต หมายถึง โรงพยาบาลสง่เสริมสขุภาพระดับตําบล

VHF/FM หมายถึง ระบบวิทยุ VHF/FM ใช้งานได้ 11 ช่องความถ่ี
(1) 155.175MHz (2) 155.125 MHz (3) 153.875 MHz (4) 152.250 MHz
(5) 154.975MHz (6) 155.375 MHz (7) 155.475MHz (8) 155.675 MHz
(9) 155.725MHz (10)155.775 MHz (11) 154.925MHz

HF/SSB หมายถึง ระบบวทิยุ HF/SSB ใช้งานได้ 4 ช่องความถ่ี
(1) 3.955 MHZ (2) 6.900 MHZ (3) 7.773 MHZ (4) 7.645MHZ
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รูปท่ี 4.8 แสดงตัวอย่างเครอืข่ายทวนสญัญาณวิทยุคมนาคม

หมายเหตุ : เครือข่ายทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม สามารถติดต่อสื่อสารผ่านสถานีวิทยุคมนาคมชนิดประจําที่ เพื่อรองรับ
การใช้ข่ายพื้นท่ีท้ังภาคกลางและตะวันออกเฉียงเหนือ โดยสามารถต้ังวิทยุคมนาคมเพื่อเข้าระบบทวนสัญญาณได้เป็นการ
เพ่ิมประสิทธิภาพการติดต่อได้กว้างไกลยิ่งขึ้นโดยที่ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมได้ถูกติดตั้งตามพ้ืนที่ต่างๆ อยู่ทุก
ภูมิภาค แต่เนือ่งจากวิทยคุมนาคมและเคร่ืองทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมได้ตดิตั้งใช้งานมาเป็นเวลานาน เคร่ืองอยู่ในสภาพ
ไม่พร้อมใช้งานบ้าง หากจะดําเนินการให้ระบบอยู่ในสภาพใช้งานได้ดีจะต้องปรับปรุงทั้งเคร่ืองวิทยุคมนาคมและเคร่ืองทวน
สญัญาณรวมถึงอุปกรณ์ประกอบระบบสายอากาศและสายนําสัญญาณ

ปัญหาการนําเครื่องทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมาใช้งาน
1. เคร่ืองวิทยุคมนาคมในระบบมีสถาพเก่า ทําให้การตั้งความถี่แบบ Duplex ทําไม่ได้ บางคร้ังควรเปล่ียนเคร่ืองวิทยุ
คมนาคมให้ทันกับเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนไปเช่นเปลีย่นเป็นระบบDigital
2. ความถี่ใช้งานมีข้อจํากัดในจํานวนความถี่ที่มีน้อยหากนําระบบทวนสัญญาณมาใช้งานร่วมระบบเครือ่งวิทยุคมนาคม
ระบบ Digital จะสามารถแก้ปญหาเรื่องการรบกวนทางความถ่ีได้
3. ความถ่ีใช้งานมีน้อยหากใช้งานเต็มระบบควรเพิม่ช่องความถ่ีในการใช้งาน

ประโยชน์ท่ีได้รับจากระบบทวนสัญญาณ
1. การติดต่อได้กว้างไกลยิ่งข้ึน สามารถประสานงานระหว่างจังหวดัได้สะดวกทุกสถานี
2. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการลงทุนเรื่องเสาอากาศท่ีไม่จําเป็นต้องสงูมาก
3. ในภาวะวิกฤติสามารถใช้ระบบทวนสัญญาณร่วมกันได้
4. เพิ่มช่องทางการใช้งานวิทยุคมนาคม
5. ระบบวทิยุคมนาคมชนิดมือถือสามารถติดต่อได้ไกลยิ่งข้ึนเทียบเท่าเครือ่งวิทยุคมนาคมชนิดประจําท่ี
6. ไม่จําเป็นต้องมีผู้ควบคุมข่ายสือ่สารตลอดเวลา
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ปัญหาและการใช้งานเครื่องวิทยุคมนาคมในปัจจุบัน
1. เคร่ืองวิทยุคมนาคมมีสภาพไม่พร้อมสําหรับการใช้งานเน่ืองจากเคร่ืองวิทยุคมนาคมมีสภาพเก่ามากๆระยะเวลาใช้
งานประมาณ 10-20 ป หากให้ระบบวิทยุคมนาคมมีความพร้อมใช้งานควรจัดหาเครื่องวิทยุคมนาคมทดแทนเครื่อง
วิทยุคมนาคมเครือ่งเก่าพร้อมอปุกรณ์ประกอบต่างๆ อย่างเช่น สายอากาศ และสายนาํสญัญาณ
2. ไม่มีการจัดหาเครื่องวทิยุคมนาคม เพือ่ทดแทนเครือ่งวิทยุคมนาคมท่ีชํารุด
3. ขาดการบํารุงรกัษาอย่างต่อเนื่อง เกิดจากการขาดงบประมาณในการดาํเนินการ
4. เจ้าหน้าท่ีขาดทักษะในการใช้เครื่องวิทยุคมนาคม
5. ความทันสมัยของเทคโนโลยีมือถือและโทรศัพท์ก้าวหน้า ทําให้เจ้าหน้าที่ไม่สนใจใช้เครื่องวิทยุคมนาคมเพ่ือการ
สื่อสาร
6. ขาดการเตรียมความพร้อมในการใช้งานเครื่องวิทยุคมนาคม ขาดการซักซ้อมในการใช้งานวทิยุคมนาคม กรณีเกิดเหตุ
การณ์ฉุกเฉินทําให้ระบบติดต่อสือ่สารล้มเหลว เนื่องจากเครื่องมือสื่อสารวิทยุคมนาคมจําเป็นต้องเตรียมความพร้อม
อยู่ตลอดเวลาท้ังเครือ่งวิทยุคมนาคม และเจ้าหน้าท่ีผู้ใช้เครื่องวทิยุคมนาคมต้องมีความรู้รวมถึงทักษะในการใช้งานด้วย
7. ขาดการรณรงค์การใช้งานเครื่องวิทยุคมนาคมเพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการติดต่อส่ือสาร และยังสามารถใช้งานในภาวะ
ฉุกเฉินได้อีกด้วย โดยวางแนวทางการดําเนินการจะต้องให้แต่ละจังหวัดใช้งานโครงข่ายวิทยุคมนาคมเพื่อการติดต่อ
ส่ือสารของตวัเองให้มากที่สุดอย่างน้อยก็เท่ากับเป็นการลดค่าใช้จ่ายของหน่วยงาน การกระทําดังกล่าวเป็นการส่งเสรมิ
การใช้เครื่องวิทยุคมนาคมของหน่วยงาน
8. เจ้าหน้าท่ีขาดความตระหนกัประโยชน์ของเครือ่งวิทยุคมนาคม ท้ังภาวะปกตแิละในภาวะวิกฤติ
9. ขาดการเตรียมความพร้อมระบบไฟฟ้าสํารองกรณีฉุกเฉนิหากเกิดไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับหรือไฟฟ้าตกและมคีวามจํา
เป็นต้องใช้งาน เช่นการเตรียมการตามฤดูกาลท่ีอาจจะเกิดภยัธรรมชาติได้

แนวทางแก้ไขการใช้งานเครื่องวทิยุคมนาคม
1. บํารุงรักษาเครื่องวทิยุคมนาคมและอปุกรณ์ให้มีความพร้อมสําหรับการใช้งานของทุกๆสถานี
2. จัดหาเคร่ืองวิทยุคมนาคมทดแทนเคร่ืองวิทยุคมนาคมท่ีชํารุด และให้เหมาะสมกับการใช้งานสําหรับเพื่อการ
ติดต่อสื่อสาร
3. จดัหาเครื่องทวนสญัญาณวิทยุคมนาคมทดแทนเพือ่เสรมิสร้างระบบโครงข่ายให้สามารถใช้งานได้ตลอดเวลา
4. นโยบายในการใช้เครื่องวิทยุคมนาคมเพ่ือการติดต่อส่ือสารก่อนการใช้เครื่องมือส่ือสารอ่ืนๆ ตามความจําเป็นและ
เร่งด่วน
5. การซักซ้อมแผนระดับจังหวัดในการติดต่อส่ือสารหากเกิดภาวะวิกฤตอิย่างเช่นภัยธรรมชาติหรอืเกิดเหตุไฟฟ้าดับทั่ว
เมือง
6. การเตรยีมความพร้อมเจ้าหน้าท่ีผู้ใช้เครื่องวทิยุคมนาคม และความรู้ทักษะการใช้เครื่องวิทยุคมนาคม

ทําไมยังต้องใช้เครื่องวทิยุคมนาคม
1. เมื่อถึงภาวะฉุกเฉินสามารถใช้งานเคร่ืองวิทยุคมนาคมได้เป็นอย่างดี เพราะระบบส่ือสารผ่านเครือข่ายโทรศัพท์มัก
ใช้งานไม่ได้และไม่สามารถแก้ไขด้วยตัวเจ้าหน้าท่ีกระทรวงสาธารณสุขเองได้ เหตุการณ์ต่างๆ เช่น ภัยธรรมชาติ
ต่างๆ เหตุการน้ําท่วม พายุถล่ม เป็นต้น
2. ลดค่าใช้จ่ายท่ีจะเกิดขึ้นกับการติดต่อสื่อสารผ่านระบบโทรศัพท์มือถือและโทรศัพท์พื้นฐาน หากหน่วยงานกระ
ทรวงฯ ใช้วิทยุคมนาคม
3. ใช้เครื่องมือสื่อสารวิทยุคมนาคมท่ีมีอยู่อย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุดจากการติดต่อส่ือสาร
4. ทดแทนการใช้ระบบโทรศัพท์มือถือและโทรศัพท์พื้นฐานในภาวะวิกฤติอย่างเช่นกรณีเกิดภัยพิบัติต่างๆ
5. ระบบส่ือสารสํารองเพ่ือความปลอดภัยในภาวะฉุกเฉินและเพ่ือสร้างทางเลือกให้กับเจ้าหน้าท่ี
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เครื่องมอืท่ีใช้ในการบํารงุรักษาเครือ่งวิทยุคมนาคมเบ้ืองต้น
1.เครือ่งวัดค่าแรงดันและค่ากระแสไฟฟ้า (Multimeter)

รูปท่ี 4.9 แสดงเครื่องวดัค่าแรงดันและค่ากระแสไฟฟ้า (Multimeter)แบบอนาล๊อกและแบบดิจิตอล

2. เครื่องวัดค่ากําลังสง่และค่ากําลังสะท้อนกลบัของเครื่องส่งวิทยุฯ (VSWR Meter)

รูปท่ี 4.10 แสดงการต่อใช้งานเครื่องวัดค่ากําลงัส่งและค่ากําลงัสะท้อนกลบัของเครื่องส่งวิทยุฯ (VSWR Meter)

3. เครื่องวัดความถ่ีคลืน่วิทยุฯ (Frequency Counter)

รูปที่ 4.11 แสดงการแสดงผลการวัดค่าความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมขณะส่งออกอากาศ (TX) โดยใช้เครื่องวัดความถ่ี
คลื่นวิทยุฯ (Frequency Counter)
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4. เครือ่งวิเคราะห์และตรวจสอบการทํางานของระบบต่างของเครื่องวิทยุคมนาคม (service monitor)

รูปท่ี 4.12 แสดงเครือ่งวัดค่าแสดงผลและตรวจสอบการทํางานของระบบต่างของเครือ่งวิทยุคมนาคม (service monitor)

คุณสมบัตโิดยทั่วไปของเครื่องวดัคา่แสดงผลและตรวจสอบการทํางานของระบบต่างของเครื่องวิทยคุมนาคม (service
monitor)

สามารถวดัเครื่องรับ เครื่องส่ง ได้ตั้งแต่ 10khz-1Ghz
วัดกําลงัวัตต์ได้ตัง้แต่ -100dbm -125watt (50.97dbm)
ใชไ้ด้กับเครื่องรบั-สง่ ระบบ AM FM WFM CW SSB
สามารถถอดรหสั โทน ของสัญญาณวทิยุ หรือ รีพทีเตอร์ ได้ทุกรูปแบบ
ภายในเครื่องยังประกอบไปด้วย
frequency countor , spectrum analyzer , oscilloscope , RF signal generator , sweep generator , Duplex
generator , digital voltmeter , rf watt meter , IF Display , Sinad meter , signal strength meter , am-fm
modulation
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บทท่ี 5

ระบบส่ือสารผ่านเครอืข่าย VOIP (Voice over Internet Protocol)

ความเป็นมาของระบบ E-Radio
กองวิศวกรรมการแพทย์ได้รับมอบให้ทําหน้าท่ีควบคุมการมีและการใช้เครื่องวิทยุสื่อสารตามระเบียบกระทรวง

สาธารณสุขว่าด้วยการควบคุมการใชเ้ครื่องวิทยุคมนาคมแบบสังเคราะห์ความถ่ี พ.ศ.2555 และเทคโนโลยีด้านการสื่อสาร
ได้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว ความนิยมใช้วิทยุสื่อสารจึงลดน้อยลงไป หันไปใช้โทรศัพท์มือถือ และคอมพิวเตอร์ กันมากขึ้น
แต่เมื่อเกิดภัยพิบัติขึ้นมา ระบบ Internet และโครงข่ายโทรศัพท์ อาจจะไม่สามารถใช้งานได้เฉพาะในพื้นที่ที่เกิดภัยพิบัติ
จะมีเพียงระบบวิทยุสือ่สารซ่ึงเป็นโครงข่ายสื่อสารพื้นฐานเท่านั้นท่ียังสามารถใช้งานได้ เม่ือเกิดภาวะวิกฤติเชน่นั้น แต่ใน
ยามปกติระบบ Internet ก็สร้างประโยชน์ให้กับงานสื่อสารเป็นอย่างมาก ทําให้กองวิศวกรรมการแพทย์ได้ พัฒนาระบบ
E-Radio ข้ึนมาโดยใชโ้ปรแกรมประเภท eQSO ต่อเชื่อมกับวิทยุสื่อสาร [E-Radio link] ก็จะทําให้การตดิต่อสือ่สารระหว่าง
สถานีไม่วา่จะอยู่ไกลเพยีงใดก็สามารถติดตอ่กันได้โดยไม่จํากัดระยะทาง

ระบบ E-Radio link สามารถเป็นประโยชน์ในการสื่อสารเพิ่มข้ึนอีกช่องทางหนึ่ง ซึ่งจะเอื้อประโยชน์ให้กับ
ผู้บังคับบัญชาระดับสูงรวมถึงแม่ข่ายและลูกข่ายสามารถร่วมในการเฝ้าฟงรวมถึงได้รับรู้ รับทราบเหตุการณ์ ต่างๆที่เกิดขึ้น
และสามารถติดต่อสือ่สารไปยังสถานท่ีเกิดเหตุต่างๆไดอ้ย่างสะดวกรวดเรว็มากยิ่งข้ึน

#หมายเหตุ
eqso gateway คือโปรแกรมสําหรับการติดต่อส่ือสารในระบบ Voip สําหรับเป็นสะพานให้เคร่ือง Handy กับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์สามารถสื่อสารกันได้โดยการนําเอาเสียงจากภายนอกแปลงเข้ามาเพื่อส่งต่อใน Server Eqso โดยใช้ port
10024 และยังสามารถตั้งค่าให้สง่เฉพาะเวลาท่ีมีเสยีงเท่านั้นได้ หรือท่ีเรียกว่า Vox
eqso server คือโปรแกรมสําหรับการติดต่อสื่อสารในระบบ Voip สําหรับเคร่ืองแม่ข่าย เป็นศูนย์กลางในการติดต่อ
เชื่อมต่อเก็บข้อมูล Log การติดต่อสื่อสาร โดยปกติเครื่องท่ีติดต้ัง Server Eqso มักจะอยู่ ท่ี Colocation หรือ IDC
DataCenter เพื่อความมีสเถียรภาพในการติดต่อสือ่สาร
eqso admin คือโปรแกรมสําหรบับรหิารจัดการกับ User ท่ีเข้าใช้ Eqso
E-Radio link คือการเช่ือมสญัญาณระหว่างจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึง่โดยผา่นเครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใช้โปรแกรม e-Qso เป็น
ตัวกลางในการรบั-สง่ สัญญาณเสียง ผา่นอุปกรณ์เชื่อมต่อ (Interface) และวิทยุสื่อสาร

ประโยชน์ของระบบ e-radio
e-radio หมายถึงวิทยุคมนาคมที่ทําการถ่ายทอดสัญญาณผ่านทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์อาศัยเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

ในการถ่ายทอดสัญญาณระยะไกล ระบบสื่อสารทางวิทยุคมนาคมสามารถที่จะติดต่อได้ระยะไม่ไกล เน่ืองจากข้อจํากัดใน
เรื่องของพืน้ท่ี และความสามารถของเครื่องวิทยุคมนาคมรวมถึงระบบสายอากาศ ซ่ึงการจะทําให้ระบบสือ่สารสามารถตดิ
ต่อได้ไกลข้ึนจะต้องอาศัยทรัพยากรและทุนท่ีสูงมากแต่ในปจจุบันระบบเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ระบบโครงข่ายมีความก้าว
หน้ามาก และรวมท้ังสามารถจัดหาระบบได้ง่ายดังนั้นระบบ e-radioเป็นอีกวิธีการในการแก้ปญหาระบบสื่อสารท่ีอาศัย
เครอืข่ายอินเทอร์เน็ตในการถ่ายทอดสญัญาณระยะไกล

ระบบ e-radio ทําอะไรได้บ้างและมีประโยชน์อย่างไร
1. สามารถสือ่สารโดยการผ่านระบบคอมพิวเตอร์ระยะไกล
2. สามารถสือ่สารผ่านระบบวิทยุคมนาคม
3. สามารถถ่ายทอดสัญญาณเสียงสําหรบัการประชมุ
4. สามารถเชื่อมต่อเครือข่ายระบบวทิยุคมนาคมต่างเครือข่ายได้อย่างสะดวก
5. การประยุกต์ใช้ในสํานกังานแทนระบบโทรศัพท์
6. ลดค่าใช้จ่ายในการติดต่อสื่อสารของสาํนกังาน สะดวกสําหรับการใช้งาน



30

7. สามารถติดต่อสื่อสารได้อย่างรวดเร็ว และเป็นแหล่งรวมข่าวสารในยามจําเป็น

โปรแกรม e-radio สําหรับหน่วยงานสังกัดกระทรวงสาธารณสุข
e-Radioหมายถึง วิทยุคมนาคมที่ทําการถ่ายทอดสัญญาณผ่านทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์อาศัยเครือข่ายอินเทอร์

เน็ต ในการถ่ายทอดสัญญาณระยะไกล

โปรแกรม e-Radio ท่ีนํามาใช้จะแบ่งออกเป็น 2 แบบ ด้วยกัน คือ
1. สําหรับ PC User หมายถึงผู้ใช้งานผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยตรงไม่สามารถนําไปเช่ือมต่อระบบวิทยุคมนาคม

ได้ เนื่องจากไม่มีสัญญาณ VOX ในโปรแกรมให้เชือ่มต่อแต่อย่างใด แสดงรูปท่ี 5.1
2. สําหรับ RF Gateway หมายถงึผู้ใช้งานสามารถเชื่อมต่อกบัเครื่องวิทยุคมนาคมเพื่อให้สามารถใช้งานด้วยเครื่อง

วิทยุคมนาคมแทนการสื่อสารผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์โดยตรง เป็นการเพิ่มระยะทางโดยอาศัยสัญญาณวิทยุ
คมนาคมในการสือ่สาร แสดงรูปท่ี 5.2

รูปท่ี 5.1 ตัวอย่างโปรแกรม e-Radio สําหรับ PC User

รปูท่ี 5.2 ตัวอย่างโปรแกรม e-Radio สําหรับ RF Gateway
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หน้าท่ีและการทํางานสถานี Link
e-radio หมายถึงวิทยุคมนาคมท่ีทําการถ่ายทอดสญัญาณผ่านทางสื่ออิเลก็ทรอนิกส์อาศัยเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ใน

การถ่ายทอดสัญญาณระยะไกลในความหมาย e-Radio จะทํางานที่เก่ียวข้องกับเครื่องวิทยุคมนาคมในการถ่ายทอด
สญัญาณผ่านสือ่อนิเตอร์เนท็

หน้าท่ีของสถานี Link คือการรบัสัญญาณระดับพืน้ท่ี และการส่งออกอากาศเม่ือสถานอีืน่ๆ สนทนาภายในห้อง
สนทนา สถานี Link จะทํางานใน 2 ลักษณะ ด้วยกันคือ

1. การทํางานสภาวะเครื่องรบัวิทยุคมนาคม
ในขณะท่ีสถานี Link เชือ่มต่อ Server e-Radio เครื่องวิทยุคมนาคมจะทํางานในหน้าท่ีรบัสัญญาณวทิยุระดับ

พืน้ท่ีด้วยความสามารถของสถานวีิทยุคมนาคม และระบบสายอากาศของเครื่องรับวิทยุคมนาคมสถานนีั้น ๆ หากมีการ
พดูคุยสื่อสารผ่านวทิยุคมนาคมในพืน้ท่ีกับพืน้ท่ีเดียวกัน สถานี Link จะรับสัญญาณวิทยุนํามา
ถ่ายทอดผ่านระบบอินเทอ์เน็ตด้วย หากคู่สทนาอยู่ต่างพื้นท่ีแต่สามารถรบัสัญญาณผ่านระบบ e-Radio ก็จะได้ยินการ
สนทนาผ่าน Pc User หรอืสัญญาณจากสถานี Link ของพืน้ท่ีตนเองได้ เสมือนว่า 2 พื้นท่ีอยู่ใกล้กันอาศัยการเชื่อมต่อ
โดยสื่ออินเทอร์เน็ต การใช้วิทยุคมนาคมจะต้องใช้นามเรยีกขานตามระเบียบการใช้วิทยุคมนาคม เนือ่งจากการผ่าน
ระบบ e-radio สื่อสารท่ีได้ไกลเท่าท่ีสถานี Link ติดตั้งอยู่ท่ีใดๆการสื่อสารจะได้ไกลเท่านัน้

2. การทํางานสภาวะเครื่องส่งวิทยุคมนาคม
สถานี Link ที่เชื่อมต่อ Server e-Radio จะส่งสัญญาณออกอากาศทําหน้าที่เป็นสถานีส่ง เมื่อห้องสนทนามีการ

สื่อสารกันระหว่าง Pc User หรือสถานี Link อืน่ๆ ท่ีอยู่ในห้องสนทนาเดียวกัน การสือ่สารในภาวะเป็นสถานีส่งทันทีท่ีมี
เสียงดังข้ึนภายให้องสนทนาจากสถานีอื่นๆ ความสามารถของการส่งออกอากาศจะเท่ากับความสามารถของระบบวิทยุ
คมนาคมของสถานีLink นั้นๆ ทําให้สถานีวิทยุลูกข่ายได้รับสัญญาณจากการส่งออกอากาศด้วยระบบ e-Radio และจะ
หยุดการส่งสญัญาณออกอากาศเม่ือไม่มีสัญญาณเสียงในห้องสนทนาและจะส่งออกอากาศอกีครัง้เม่ือมีสญัญาณเสยีงในห้อง
สนทนา การทํางานของระบบส่งออกอากาศสามารถปอ้งกันการชํารุดของเครื่องวิทยุคมนาคมเนื่องจากเกิดการรบกวนของ
สถานอ่ืีนๆภายในห้องสนทาหรือมีการสง่ออกอากาศเป็นเวลานานจะต้องตั้งฟงก์ช่ัน Time Out Timer (ToT) ซึง่จะทําหน้
าหน้าที่หยุดการส่งออกอากาศตามเวลาที่กําหนด เช่น 1 นาที หรือ 2 นาที เป็นต้น ประโยชน์ของฟงก์ช่ัน Time Out
Timer TOT จะป้องกัน ภาคขยายกําลังส่ง (Power Amp) ไม่ให้เกิดการชํารุดเน่ืองจากการส่งเป็นเวลานาน ผลที่ส่งออก
อากาศเป็นเวลานานจะเกิดความร้อนท่ีภาคขยายกําลังส่งจนเกิดความเสียหายต่อ ภาคขยายกําลังส่ง (Power Amp)

ผู้ท่ีสามารถใช้งานสถานี Link
1. เจ้าหน้าที่ประจําเครื่องวิทยุคมาคมพื้นที่ใกล้เคียงสถานี Link ทําหน้าที่สื่อสารผ่านวิทยุแทนการสื่อสารผ่านเครื่องคอม
พวิเตอร์โดยตรง
2. เจ้าหน้าท่ีผู้ใช้โปรแกรม e-Radio ในห้องสนทนาทําหน้าท่ีผู้สือ่สารผ่านเครื่องคอมพวิเตอร์
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รูปท่ี 5.13 ภาพสถานี Link VOIP

รปูท่ี 5.14 ภาพสถานี Link VOIP 2 สถานี LINK สญัญานเชือ่มต่อผา่นระบบอินเทอรเ์น็ต

การใช้การเช่ือมต่อระบบวทิยุผ่านโปรแกรม TeamSpeak ผ่านทางโครงข่าย Internet
โปรแกรม TeamSpeak ใช้สําหรับการสนทนาในการติดต่อส่ือสารจะอาศัยเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสนทนาผ่าน

เครื่องคอมพิวเตอร์ และผ่านเครื่องโทรศัพท์มือถือที่รองรับระบบ 2.5 G 3 G หรือ 4 G ให้สามารถเชือมต่อสนทนาด้วย
เครื่องวิทยุคมนาคมหรอืระหว่างเครือ่งคอมพิวเตอร์กับ โทรศัพท์มือถือ ได้เช่นกัน หากนําระบบวิทยุคมนาคมเช่ือมต่อเข้า
กับเครือ่งคอมพิวเตอร์ ทําหน้าท่ีเป็นสถานี LINK หมายถึง สถานวีิทยุเชือ่มต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ และสามารถประยุกต์ใช้
งานได้อีกมากมาย ซึ่งมีโปรแกรมที่ใช้งานกันอยู่ คือ e-Radio , Zero หรือ Teamspeak 3 ซึ่งในส่วนของกองวิศวกรรม
การแพทย์ มีการให้บริการและควบคุมการใชง้านตลอดจนการเรียกเชค็ข่ายตา่ง ๆ
ประโยชน์ของโปรแกรม Teamspeak

1. การสนทนาหรือส่งข้อความระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์หรือโทรศัพท์สมาร์ทโฟน ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อการติดตอ่ระยะไกล โดยเฉพาะการเช่ือมตอ่กับระบบวิทยใุนพื้นที่ โดยเฉพาะระบบวิทยุ VHF/FM ซึ่งปกติ
ไม่สามารถติดต่อไดไ้กลเกิน 100 กิโลเมตร

2. การสนทนาระหวา่งวิทยุคมนาคมกับคอมพิวเตอร์บนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต
3. การถ่ายทอดเสียงของระบวทิยุผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
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รปูท่ี 5.15 ตัวอย่างโปรแกรม TeamSpeak สาํหรับ PC

รูปท่ี 5.16 ตัวอย่างโปรแกรม TeamSpeak สําหรับ โทรศัพท์สมารท์โฟน

- กด TX KEY สําหรับพดู (ว6)

- DETAIL ME หมายถึงข้อมูลผู้ใช้งาน

- ON/OFF MICROPHONE หมายถึงเปด-ปดไมโครโฟน

- ON/OFF หมายถึงเปด-ปดเสียงจากลําโพง

- DETAIL CHANNEL หมายถึงข้อมูลช่องใช้งาน
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บทท่ี 6

แนวทางการเตรียมความพรอ้มดา้นการส่ือสาร

ความสําคัญของการเตรียมความพร้อมด้านการสื่อสาร ที่จะเผชิญกับสาธารณภัยที่อาจเกิดขึ้น โดยให้ทุก
หน่วยงานสังกัดกระทรวงสาธารณสุข มีหน้าที่ในการเตรียมการป้องกัน สาธารณภัยด้านการแพทย์และการสาธารณสุขไว้
ตัง้แตย่ามปกติ การปฏิบัติการเตรียมความพร้อมดา้นการส่ือสาร ในปจจบุันกระทรวงสาธารณสุข มีระบบส่ือสารใช้งานกัน
อยู่แล้ว แต่เมื่อเกิดสาธารณภัยขึ้น จําเป็นต้องมีการบูรณาการระบบส่ือสารให้มีเอกภาพ สามารถเช่ือมโยงถึงกันได้ตั้งแต่
ระดับกระทรวง (ส่วนกลาง) ระดับจังหวัด ระดับอําเภอ และระดับตําบล โดยกําหนดช่องทางการสื่อสารกลาง และมี
หน่วยงานรับผิดชอบหลักในการทําหน้าที่เป็นศนูย์กลางสําหรับเชื่อมตอ่ระบบการส่ือสารต่างๆ เข้าดว้ยกัน ส่งผ่านขอ้มลูถึง
หน่วยงานที่เก่ียวข้องอย่างรวดเร็ว การพัฒนาระบบวิทยุคมนาคม เพ่ือเตรียมพร้อมรับภัยพิบัติ เพ่ือประโยชน์ในการเฝ้า
ระวังสาธารณภัย หรือภัยพิบัติ การบัญชาการและสั่งการ กรณีเกิดสาธารณภัย หรือภัยพิบัติ การให้ความช่วยเหลือ การ
สนับสนุนทรพัยากร และงบประมาณ การเชือ่มต่อเครือข่ายสื่อสารหนว่ยงานท้ังภายในและภายนอกกระทรวงสาธารณสขุ
ให้สามารถเชื่อมโยงการติดต่อสื่อสารถึงกันได้ท่ังในยามปกติ และขณะเกิดเหตุ ตั้งแต่ระดับกระทรวง (ส่วนกลาง) ระดับ
จังหวัด ระดับอําเภอ จนถึงระดับตําบลหน่วยปฏิบัติการในพื้นที่ (โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพระดับตําบล) ให้มีการรับส่ง
สัญญาณได้ครอบคลุม หน่วยงานสังกดักระทรวงสาธารณสุข เมื่อเกิดสาธารณภัย หรือภัยพิบัตเิกิดขึ้น ไมว่่าจะดว้ยสาเหตุ
ใดๆ ก็ตาม และสิ่งท่ีสําคัญคือ การตรวจสอบว่าในเขตพื้นท่ีนั้นสามารถติดต่อกับโลกภายนอกได้หรอืไม่ เช่น ระบบสื่อสาร
หลัก โทรศัพท์พ้ืนฐาน อินเทอร์เน็ต ระบบโทรศัพท์มือถือ หากพบว่าระบบสื่อสารหลักไม่สามารถใช้งานได้ให้ตรวจสอบ
ระบบสื่อสารด้วยเครื่องวิทยุคมนาคม และท่ีสําคัญตรวจสอบว่าพื้นท่ีท่ีเกิดภัยพิบัติดังกล่าวสามารถใช้กระแสไฟฟ้าได้
หรือไม่เพราะ ทุกๆเทคโนโลยีต้องการใช้กระแสไฟฟ้า เพื่อเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติด้านการแพทย์และการ
สาธารณสุข กระทรวงสาธารณสุข มีแนวปฏิบัติแผนการใช้วิทยุคมนาคมเพื่อเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติ ด้าน
การแพทย์และการสาธารณสขุ ดังต่อไปนี้

ระยะก่อนเกิดเหตุ

กิจกรรม แนวทางปฏิบัติ หน่วย

รับผิดชอบ

การรายงาน

ผล

๑.มีโครงสร้าง

กลไกการมีส่วน

ร่วมในการ

แผนการใช้วิทยุ

คมนาคม เพ่ือ

เตรียมความ

พร้อมรับมือภัย

พิบัติด้าน

การแพทย์และ

การสาธารณสุข

กระทรวง

สาธารณสุข

1. เป็นโครงสร้าง กลไกของกระทรวงสาธารณสุข ซึ่งทําหน้าท่ีเป็นศูนย์การส่ือสาร และ

ระบุสถานีแม่ข่ายส่ือสาร และสถานีลูกข่าย ในการเฝ้าระวัง การบัญชาการและส่ังการ

(ICS) การให้ความช่วยเหลือด้านการแพทย์และการสาธารณสุข การสนับสนุนทรัพยากร

และงบประมาณกรณีเกิดสาธารณภัย หรือภัยพิบัติโดยใช้วิทยุคมนาคม ให้สามารถติดต่อ

ประสานงานด้วยวิทยุ HF/SSB,VHF/FM ความถี่กลาง ความถี่ภาคประชาชน ๒๔๕MHz

ระบบสื่อสารผ่านดาวเทียม รวมถึงระบบ e – RadioTeamspeak โดยจัดเจ้าหน้าที่วิทยุ

เฝ้าระวังตลอด ๒๔ ช่ัวโมงเพ่ือเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติด้านการแพทย์และการ

สาธารณสุข กระทรวงสาธารณสุข ด้านการใช้วิทยุคมนาคมในการติดต่อสื่อสารใหม้ี

ประสิทธิผล และประสิทธิภาพสูงสุด ประกอบด้วย

๒.แต่งตั้งคณะทํางานพัฒนาระบบวิทยุคมนาคม

บทบาท/หน้าท่ี

-จัดทําระบบการส่ือสารหลัก ระบบสื่อสารสํารอง โดยใช้วิทยุคมนาคม อํานวยความ

สะดวกให้สามารถติดต่อ ประสานงาน ส่ังการ และรายงานผลการปฏิบัติงาน และ

- สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

-มีเอกสาร/

หลักฐานระบุการ

จัดตั้งศูนย์วิทยุฯ

เช่น

-มีคําสั่ง

- มีการระบุ

คณะทํางานฯ

-ระบุสถานีวิทยุฯ

ศูนย์แม่ข่าย

ส่ือสารหรือศูนย์

ลูกข่ายสื่อสาร

-ระบุบทบาท

หน้าท่ี
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สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องได้รวดเร็ว ครอบคลุม ท่ัวถึง ได้อย่างต่อเน่ือง

-เตรียมพร้อมระบบส่ือสารสํารอง โดยใช้วิทยุคมนาคมในกรณีระบบส่ือสารหลัก ไม่

สามารถดําเนินการได้กรณีเกิดสาธารณภัย หรือภัยพิบัติ

-เตรียมการซักซ้อมแผนระบบส่ือสารวิทยุคมนาคม

๓. กําหนดบทบาท หน้าท่ีความรับผิดชอบ

-ระบุหน่วยงาน หรือเจ้าหน้าท่ีรับผิดชอบระบบส่ือสารวิทยุคมนาคมระบุไว้ชัดเจน เพ่ือให้

การใช้วิทยุคมนาคม เป็นไปตามระเบียบกระทรวงสาธารณสุขว่าด้วยการควบคุมการใช้

เคร่ืองวิทยุ

-ระบุหน่วยงานหรือเจ้าหน้าท่ีดําเนินการบํารุงรักษาระบบวิทยุคมนาคม

-มีผู้รับผิดชอบท่ีปฏิบัติงานภายในศูนย์วิทยุคมนาคมสาธารณสุขโดยมีเจ้าหน้าที่

ปฏิบัติงาน หรือพนักงานวิทยุไว้ตลอด ๒๔ ช่ัวโมง/ผู้รับผิดชอบงานวิทยุคมนาคม จัดทํา

แผน/ตารางการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีวิทยุคมนาคม เพ่ือรองรับสถานการณ์ด้านสา

ธารณภัย หรือภัยพิบัติ

๔. มีแนวทางรูปแบบทางเลือกระบบสื่อสารวิทยุคมนาคม เม่ือเกิดสาธารณภัย หรือภัย

พิบัติในพ้ืนท่ี ตามแนวทางของกองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ

ดังน้ี

รูปแบบท่ี ๑ การใช้วิทยุคมนาคมในระบบติดต่อภายในเครือข่ายขนาดเล็ก อาจใช้วิทยุ

ชนิดมือถือ หรือใช้วิทยุชนิดเคล่ือนท่ีติดต่อประสานงานกลุ่มเป้าหมายขนาดเล็ก

รูปแบบท่ี ๒ การใช้วิทยุคมนาคมติดต่อประสานระหว่างโรงพยาบาลภายในจังหวัด

เคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใช้งานจะเป็นชนิดประจําท่ี โดยติดตั้งสถานีวิทยุคมนาคมประจํา

โรงพยาบาล ประสานงานภายในจังหวัดระหว่างสถานบริการสุขภาพ

รูปแบบท่ี ๓ การใช้วิทยุคมนาคมติดต่อผ่านระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม ทําให้

โรงพยาบาลต่างๆ ติดต่อประสานงานกันได้ครอบคลุมพ้ืนที่มากยิ่งข้ึน รวมถึงสามารถใช้

เคร่ืองวิทยุชนืดมือถือ และวิทยุชนิดเคล่ือนท่ีประสานงานได้ดีย่ิงข้ึน

รูปแบบท่ี ๔ การนําโครงข่ายอินเทอร์เน็ต มาเชื่อมต่อเข้ากับระบบวิทยุคมนาคม ใน

ระบบ VHF/FM ความถี่ท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้งานสําหรับ กระทรวงสาธารณสุข เช่น e –

RadioTeamspeak

- สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

- โรงพยาบาล

-มีผู้รับผิดชอบ

กําหนดบทบาท

หน้าท่ีชัดเจน

-ระบะหน่วยงาน

บํารุงรักษา

-มีผู้ปฏิบัติงาน

วิทยุคมนาคม

ตลอด ๒๔ ช่ัวโมง

-มีรูปแบบ

ทางเลือกในการ

ติดต่อส่ือสาร

วิทยุฯ ท่ีใช้ในการ

ติดต่อส่ือสารทั้ง

ภายใน และ

ภายนอก

หน่วยงาน

สาธารณสุข

หากดําเนินการในรูปแบบดังกล่าวทําให้สามารถประสานงานกันได้ท่ัวประเทศ การ

ส่ือสารในปจจุบันจะใช้เครือข่ายสื่อสารผ่านระบบอินเตอร์เน็ต เป็นการสื่อสารท่ี

กว้างไกลและยังสามารถลดค่าใช้จ่ายในการติดต่อสื่อสารได้

- ประชุมช้ีแจง กําหนดแผนการดําเนินงาน

- จัดเตรียมแผนเตรียมความพร้อมประจําป ซึ่งเป็นแผนเตรียมความพร้อมระบบส่ือสาร

วิทยุคมนาคม/แผนปฏิบัติการระบบวิทยุคมนาคมในภาวะวิกฤติ

= สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

- สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

-จัดประชุมฯ

ช้ีแจงซักซ้อม

ความเข้าใจ

-มีการกําหนด

แผนเตรียมความ

พร้อมการส่ือสาร

๒. จัดทําแผน

การใช้วิทยุ

คมนาคม

เพ่ือเตรียม

ความพร้อม

รับมือภัยพิบัติ

๑. การเตรียมความพร้อมด้าน Hardware

-จัดหาเคร่ืองวิทยุคมนาคมท่ีมีคุณภาพ และอุปกรณ์ประกอบที่ต้องมีการติดตั้งระบบอย่าง

ถูกต้องตามหลักทางด้านวิศวกรรมและสภาพแวดล้อมของสถานบริการ

-การบํารุงรักษาเครื่องวิทยุคมนาคม ตามระยะเวลา การดูแลเครื่องวิทยุคมนาคม พร้อม

อุปกรณ์ยังมีความจําเป็น อันส่งผลต่ออายุการใช้งานของเคร่ืองวิทยุคมนาคม

-การทดสอบสัญญานความชัดเจน เพ่ือให้พร้อมสําหรับการใช้งานวิทยุคมนาคม

- สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

- กรมสนับสนุน

บริการสุขภาพ

- สาธารณสุข

-มีแผนการใช้

วิทยุคมนาคม

เพ่ือเตรียมความ

พร้อมรับมือ

ภัยพิบัติด้าน

การแพทย์และ
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ด้านการแพทย์

และการ

สาธารณสุข

ตลอดเวลาในระบบสื่อสารด้วยเคร่ืองวิทยุคมนาคมท้ังระบบ HF/SSB หรือ ระบบ

VHF/FM เป็นส่ิงท่ีทําให้ระบบวิทยุคมนาคมสามารถใช้งานได้ตลอดเวลา ต้องมีการเตรียม

ความพร้อมระบบสื่อสาร

-การติดต้ังเสาบนอาคารสํานักงานหรือโรงพยาบาล เพ่ือให้สามารถส่ือสารได้ไกลข้ึน

-ออกแบบให้สถานีวิทยุคมนาคมกระจายคลื่นครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีต้องการเฉพาะจังหวัดน้ัน

รวมท้ังการใช้สายอากาศท่ีมีคุณภาพใน

จังหวัด

- โรงพยาบาล

ในสังกัด

กระทรวง

สาธารณสุข

การสาธารณสุข

ด้าน Hardware

Soft ware

และPeople

ware

การรับและส่งสัญญาณ--ออกแบบให้ระบบสื่อสารคมนาคมผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ใน

ระบบสื่อสารวิทยุคมนาคมเป็นระบบท่ีใช้ในการส่ือสารระยะใกล้ภายในจังหวัดเท่าน้ัน

หากต้องการใช้การสื่อสารให้ได้พ้ืนท่ีใช้งานกว้างไกล จะต้องเพ่ิมความสูงของเสา

ประสิทธิภาพของสายอากาศ

๒. การเตรียมความพร้อมด้าน Soft ware

๑) มีคู่มือปฏิบัติงานวิทยุคมนาคม เพ่ือเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติ ด้านการแพทย์

และการสาธารณสุขของหน่วยงานทั้งระบบ HF/SSB

ระบบ VHF/FM และระบบ e–Radio Teamspeak หรือ VoIP ระบบวิทยุท่ีใช้

ประสานงานรวมท้ังระบบทวนสัญญาณวิทยุ

๒) โครงข่ายสื่อสารวิทยุคมนาคม ในระบบ VHF/FM เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบส่ือสาร

วิทยุคมนาคมในการเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติ ด้านการแพทย์และการสาธารณสุข

ท่ีเหมาะสมกับบริบทของหน่วยงานดังน้ี

-โครงข่ายสื่อสารวิทยุคมนาคมในระบบ VHF/FM การประสานงานและควบคุมข่ายระดับ

จังหวัดสถานีแม่ข่ายประจําจังหวัด ในการพิกัดระยะทาง ซึ่งเป็นไปตามสายงานการบังคับ

บัญชาและการประสานงานในระบบวิทยุคมนาคมท่ีใช้อยู่ในปจจุบัน รวมถึงการส่งต่อ

ผู้ป่วยฉุกเฉินมายังโรงพยาบาลศูนย์หรือโรงพยาบาลท้ัวไป

-โครงข่ายสื่อสารวิทยุคมนาคมในระบบ VHF/FM ให้ประสานงานระดับโรงพยาบาล

ชุมชน

-โครงข่ายสื่อสารวิทยุคมนาคมในระบบ VHF/FM ระดับสถานีโรงพยาบาลส่งเสริม

สุขภาพตําบล หรือสถานีอนามัย ประสานงานและรับส่งข่าวสารกับโรงพยาบาลชุมชนใน

พ้ืนท่ี

- สํานักบริหาร

การสาธารณสุข

- สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

- กรมวิชาการฯ

- สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

- โรงพยาบาล

ในสังกัด

กระทรวง

สาธารณสุข

-มีแผนการใช้

วิทยุคมนาคม

เพ่ือเตรียมความ

พร้อมรับมือ

ภัยพิบัติด้าน

การแพทย์และ

การสาธารณสุข

ด้าน Hardware

Soft ware

และPeople

ware

๓. การเตรียมความพร้อมด้าน People ware

- การพัฒนาศักยภาพบุคลากร ผ่านการฝึกอบรมผู้ปฏิบัติงาน หรือเจ้าหน้าท่ีรับผิดชอบ

ระบบวิทยุสื่อสารคมนาคมเพ่ือซักซ้อมการใช้เครื่องวิทยุคมนาคม แก่เจ้าหน้าท่ี

สาธารณสุข ท่ีมีจิตอาสาและ

มีทักษะ ประสบการณ์การใช้เคร่ืองวิทยุคมนาคม รวมถึงผู้ปฏิบัติงาน หรือเจ้าหน้าท่ี

รับผิดชอบระบบวิทยุสื่อสาร เพ่ือให้ได้รับใบอนุญาตในการใช้วิทยุคมนาคม และนามเรียก

ขาน ท่ีใช้ในการติดต่อสื่อสารทางวิทยุ ซึ่งสอดคล้องกับระเบียบกระทรวงสาธารณสุขว่า

ด้วยการควบคุมการใช้เคร่ืองวิทยุแบบสังเคราะห์ความถ่ี พ.ศ. ๒๕๕๕

สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-กรมสนับสนุน

บริการสุขภาพ

-สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

-โรงพยาบาลใน

สังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-มีแผนการใช้

วิทยุคมนาคม

เพ่ือเตรียมความ

พร้อมรับมือภัย

พิบัติด้าน

การแพทย์และ

การสาธารณสุข

ด้าน Hardware

Soft wareและ

People ware
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3.การบริหาร

จัดการ

ประกอบด้วย

-พระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. ๒๔๙๘

-ระเบียบว่าด้วยการรักษาความปลอดภัยแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๑๗

๒) จัดทําแนวปฏิบัติ) การบริหารจัดการระบบสื่อสารวิทยุคมนาคม เพ่ือเตรียมความ

พร้อมรับมือภัยพิบัติ ของทุกหน่วยงานสาธารณสุข ในระดับภูมิภาค ดังน้ี

(๑) สถานการณ์และความเป็นมา เช่น วัตถุประสงค์ คํานิยามศัพท์ โครงสร้างและ

องค์ประกอบของทีมวิทยุฯ คุณลักษณะของทีมวิทยุฯ ลักษณะการปฏิบัติงานของ

ทีมวิทยุ รูปแบบการวางระบบวิทยุคมนาคม และปญหาอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนในการ

ปฏิบัติงาน

(๒) ระบบวิทยุคมนาคมเพ่ือเตรียมความพร้อมรับมือภัยพิบัติ ด้านการแพทย์และการ

สาธารณสุขของหน่วยงานสาธารณสุข เช่น

-บทบาทหน้าท่ีและข้ันตอนการดําเนินงานของทีมวิทยุฯ หน่วยงาน

-บทบาทหน้าท่ีและข้ันตอนการดําเนินงานของทีมวิทยุฯ ระดับจังหวัด และระดับอําเภอ

--บทบาทหน้าท่ีและข้ันตอนการดําเนินงานของทีมวิทยุฯ ระดับตําบล

(๓) เคร่ืองวิทยุคมนาคม ระบบ HF/SSB ระบบ VHF/FM และระบบ e–Radio หรือ

VoIP ระบบวิทยุท่ีใช้เช่ือมโยงสัญญาณวิทยุ และระบบทวนสัญญาณวิทยุและเครือข่าย

หน่วยงาน (ส่วนกลาง)กระทรวง และ(ระดับชาติ) การเช่ือมโยงสัญญาณวิทยุผ่านระบบ

เครือข่ายระดับจังหวัด อําเภอ ตําบล หน่วยงานในจังหวัดและนอกจังหวัด เช่น หน่วย

ราชการในจังหวัด สาธารณสุข

-สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

-โรงพยาบาลใน

สังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามัย/

โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพ

ตําบล

-กองวิศวกรรม

การแพทย์

กรมสนับสนุน

บริการสุขภาพ

การบริหาร

จัดการ

ระบบสื่อสารวิทยุ

คมนาคม เพ่ือ

เตรียมความ

พร้อมรับมือภัย

พิบัติ ของทุก

หน่วยงาน

สาธารณสุข

ในระดับภูมิภาค

(๔) การบริหารจัดการระบบวิทยุคมนาคม ท่ีใช้ในหน่วยงาน

(๕) วิธีปฏิบัติงานการใช้งานระบบวิทยุคมนาคม ในการเฝ้าระวัง การสั่งการการสนับสนุน

ช่วยเหลือด้านทรัพยากร และการดูแลช่วยเหลือผู้เจ็บป่วย ในระยะเตรียการก่อนเกิดเหตุ

และระยะเกิดเหตุ

(๖) สนับสนุนการลงทุน (เพ่ิมเติม)

(๗) การคงไว้ของระบบส่ือสารวิทยุคมนาคม การดูแล/ซ่อมบํารุง

(๘) ตัวช้ีวัดความสําเร็จระบบการสื่อสารวิทยุคมนาคม

(๑๐) ทดสอบระบบสัญญาณเรียกขาน (นามเรียกขาน)

-สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงาน

สาธารณสุข

จังหวัด

-โรงพยาบาลใน

สังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามัย/

โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพ

ตําบล

-พบมีการปฏิบัติ

ตามแนวปฏิบัติ

(พิมพ์เขียว) การ

บริหารจัดการ

ระบบสื่อสารวิทยุ

คมนาคม เพ่ือ

เตรียมความ

พร้อมรับมือภัย

พิบัติ ของทุก

หน่วยงาน

สาธารณสุข

ในระดับภูมิภาค

4. การซ้อม

แผนระบบวิทยุ

คมนาคม

จัดทําแผนการซ้อมระบบวิทยุคมนาคม

-จัดประชุมฯ เตรียมความพร้อมแผนการซ้อมระบบวิทยุคมนาคม

-มีการฝึกซ้อมระบบวิทยุคมนาคมอย่างน้อยปละ 1 คร้ัง

-กําหนดแนวทางการติดตาม ประเมินผล องค์ประกอบของระบบวิทยุคมนาคม เช่น

ด้าน Hardware ด้าน Software ด้าน People wareระบบการใช้วิทยุคมนาคม และ

ประโยชน์ในการใช้งาน

-กองวิศวกรรม

การแพทย์

กรมสนับสนุน

บริการสุขภาพ

สํานักงาน

ปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

--สํานักงาน

สาธารณสุข

-มีแผนการซ้อม

ระบบวิทยุ

คมนาคม

-มีการซ้อมแผน

ระบบวิทยุ

คมนาคม
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จังหวัด

-โรงพยาบาลใน

สังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามัย/

โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพ

ตําบล

ขณะเกิดเหตุ

การสนับสนุนส่ิง

ตา่งๆให้กับฝ่าย

ปฏบัิติการ

๑. การจดัเตรยีมวัสดอุุปกรณ์/เครื่องมอืวิทยุ

คมนาคมให้มคีวามพรอ้มเพ่ือการติดต่อส่ือสารท่ีมี

ประสิทธิภาพในขณะเกิดเหตุ อาทิเช่น

- วิทยุส่ือสาร/แบตเตอรี่สํารอง

- โทรศัพท์มือถือ

- หมายเลขโทรศัพท์หน่วยงาน/บุคคลท่ีเก่ียวข้อง

- ย่านความถ่ีวิทยุ

- แผนท่ีการเดนิทาง

๒. หลักปฏิบัติในการใช้วิทยุส่ือสารการใช้วิทยุ

ส่ือสารเป็นท้ังศาสตรแ์ละเป็นท้ังศิลป์ เพ่ือให้การใช้

วิทยุส่ือสารเป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพจึงควรปฏบัิติ

ดงัน้ี

1. ก่อนใช้เครือ่งวิทยุส่งข่าว ควรแน่ใจว่าจะไม่ทําให้

เกิดการรบกวนหรอืขัดขวางการส่งข่าวของผู้อ่ืน ถ้า

หลีกเล่ียงได้

2. ควรแจง้นามเรยีกขานใหถู้กตอ้งและชัดเจนทุก

ครัง้ท่ีมกีารเรียกขานและก่อนจบข้อความ

3. ควรเรยีบเรยีงข้อความข่าวให้ส้ันเท่าท่ีจําเป็น

ข้อความใดท่ีไม่มคีวามหมายไม่ควรใช้

4. ควรใช้ความถ่ีให้น้อยท่ีสุด ควรใช้คํายอ่ หรอื

ภาษาท่ีกําหนดให้ใช้ในข่ายส่ือสารน้ัน ๆ เช่น

ประมวลสัญญาณ ว.

5. การแบ่งวรรคตอนไม่ถูกตอ้ง อาจทําให้

ความหมายของข่าวผิดไป เมื่อจบประโยคควรปล่อย

คียสั์กเล็กน้อยเพ่ือเปดโอกาสให้ผู้อ่ืนเรียกเข้าไดบ้้าง

ถ้ามคีวามจําเป็น

6. ควรใช้การอ่านออกเสียงตวัอักษร (PHONETIC

ALPHABET) ช่วยให้การส่งข่าวถูกต้อง และรวดเร็ว

ข้ึน

7. พยายามลดหรอืหลีกเล่ียงเสียงรบกวนรอบๆ ตัว

-สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงานสาธารณสุขจงัหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบประเมนิ

-การตรวจสอบ

-การจดัเตรยีมวัสดอุุปกรณ์/

เครื่องมอืวิทยุคมนาคม
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ในขณะส่งข่าว เช่น เสียงเพลง เสียงพูดคุย

8. การรบัส่งข่าวทุกครั้ง ควรมีการจดบันทึก

ข้อความใหถู้กตอ้ง รวมท้ังวันเวลา ผู้รบัข่าว ผู้ส่ง

ข่าว เพ่ือประโยชน์ในการอ้างอิงภายหลัง

9. ให้โอกาสสถานีท่ีมข่ีาวสําคัญเรง่ดว่น ข่าวฉุกเฉิน

ส่งข่าวก่อน

10. ในการเรยีกขานไม่ควรเรยีกเกิน 3 ครัง้ และ

การเรียกทุกครั้งต้องท้ิงช่วงให้ผู้เรียกได้มีเวลาตอบ

ดว้ย

11. ในกรณีท่ีมีเรือ่งด่วนต้องการแทรกหรอื

ขัดจังหวะการส่งข่าว ควรดจูงัหวะท่ีคู่สถานีจบ

ข้อความท่ีสําคัญแล้ว ถ้าคอยได้

12. พนักงานวิทยท่ีุดตี้องรู้จกัหน้าท่ี มคีวาม

รบัผิดชอบ มอัีธยาศัยเอ้ืออารี มีนํ้าใจไมก่ระทําการ

ใด ๆ ท่ีไม่ถูกต้อง

วิธีปฏิบัตใิน

การตดิต่อติด

ส่ือสารสํารองโดย

ใช้วิทยุคมนาคม

๒.วิธีปฏิบัติในการติดต่อสื่อสารสํารอง โดยใช้วิทยุ

ฯ ดังนี้

การเตรียมการก่อนการเรยีกขาน

๑) ตอ้งจดบันทึกหรือเตรียมข้อความท่ีจะพูดไว้ก่อน

เพ่ือความรวดเรว็ การทวงถามความถูกตอ้ง และ

เป็นหลักฐานในการติดต่อสถานีแม่ข่าย

๒) ข้อความท่ีจะพูดทางวิทยคุมนาคม ต้องส้ัน

กะทัดรัด ชัดเจน และไดใ้จความ

๓) ก่อนพูดต้องฟงก่อนว่าข่ายส่ือสารน้ันว่างหรอืไม่

เพ่ือจะได้ไมเ่กิดการรบกวนการทํางานของสถานีอ่ืน

โดยต้องใช้นามเรียกขานท่ีกําหนดให้เท่าน้ัน

๔) ตรวจสอบนามเรียกขานของหน่วยงานหรือบุคคล

ท่ีจะตอ้งทําการติดต่อส่ือสารก่อน

๕) การเรยีกขานหรอืการตอบการเรยีก ตอ้งปฏิบัติ

ตามระเบียบปฏบัิติของข่ายส่ือสารการเรยีกขาน

การเรียกขานต้องครบองค์ประกอบ ดงัน้ี

๑) “นามเรียกขาน” ของสถานี บุคคลฯ ท่ีถูกเรียก

๒) “จาก”

๓) “นามเรียกขาน” ของสถานี บุคคลฯ ท่ีเรยีก

๔) “เปล่ียน”

การตอบรบัการเรยีกขาน

การตอบในการเรียกขาน ครัง้แรกตอ้งตอบแบบเตม็

ซึง่ประกอบด้วย

๑) “นามเรียกขาน” ของสถานี บุคคลฯ ท่ีเรยีก

-สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

สาธารณสุขจงัหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบบันทึก

-วิธีปฏบัิติการตดิตอ่ส่ือสารสํารอง

โดยใช้วิทยุฯ
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๒) “จาก”

๓) “นามเรียกขาน” ของสถานี บุคคลฯ ท่ีถูกเรียก

๔) “เปล่ียน”

๓.ข้ันตอนการติดต่อสือ่สาร

๑) การตดิต่อส่ือสารโดยท่ัวไปเรยีกศูนยฯ์ ท่ีสังกัด

-การเรยีกขาน/การตอบ

- ใช้นามเรียกขานท่ีกําหนด

๒) แจ้งข้อความ/วัตถุประสงค์/ความตอ้งการ

- ส้ัน กะทัดรัด ชัดเจน ได้ใจความ

- ใช้ประมวลสัญญาณ ว. ท่ีกําหนด

๓) จบข้อความลงท้ายคําว่าเปล่ียน

-สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สาธารณสุขจังหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบบันทึก

-ข้ันตอนการส่ือสารสํารอง โดย

วิทยฯุ

-ผังข้ันตอนการส่ือสาร

โดยวิทยุฯ

วิธีปฏิบัตใินการ

ตดิต่อส่ือสาร

สํารอง โดยใช้

วิทยุคมนาคม

๔. การรับ/แจ้งเหตุฉุกเฉิน หรือภัยพิบัติ

๑) เมือ่พบเหตหุรอืต้องการความช่วยเหลือให้แจง้

ศูนย์ฯ ท่ีสังกัดหรือสัญญาณ ท่ีสามารถตดิต่อ

ส่ือสารได้

๒) เตรียมรายละเอียด (ใคร ทําอะไร ท่ีไหน เมื่อไร

อย่างไร) ของเหตุเพ่ือจะไดแ้จ้งไดทั้นท่ี

๓) เมือ่แจง้เหตุแล้วควรเปดเครือ่งรับ – ส่งวิทยุให้

พรอ้มไว้เพ่ือจะได้ฟงการตดิตอ่ประสานงาน ราย

ละเอียดเพ่ิมเตมิ

๔) เมือ่แจง้เหตุแล้วควรรายงานความคืบหน้าใน

การประสานงานเป็นระยะ

๕) เมือ่มผู้ีแจ้งเหตแุล้วไมค่วรสอดแทรกเข้าไป ควร

ฟงอย่างสงบเพ่ือให้เกิดการรบกวนและความสับสน

๕. มารยาทและข้อห้ามการใช้วิทยุสื่อสาร

๑) ไม่ติดต่อกับสถานีท่ีใช้นามเรียกขานไมถู่กต้อง

๒) ไม่ส่งข่าวสารท่ีเก่ียวกับข่าวทางธุรกิจการค้า

๓) ไม่ใช้ถ้อยคําท่ีไม่สุภาพ หรือหยาบคายในการ

ตดิต่อส่ือสาร

๔) ไม่แสดงอารมณ์โกรธในการตดิต่อส่ือสาร

๕) หา้มการส่งข่าวสารอันมีเน้ือหาละเมิดตอ่

กฎหมายบ้านเมือง

๖) ไม่ส่งเสียงดนตรี รายการบันเทิง และการ

โฆษณาทุกประเภท

๗) ให้โอกาสสถานีท่ีมีข่าวสําคัญ เร่งดว่น ข่าว

ฉุกเฉิน

ส่งข่าวก่อน

๘) ยินยอมให้ผู้อ่ืนใช้เครือ่งวิทยคุมนาคม

๙) หา้มตดิตอ่ส่ือสารในขณะมึนเมาสุราหรอื

-สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงานสาธารณสุขจงัหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบบันทึก

-ข้ันตอนการรับ/แจง้เหตฉุุกเฉิน

หรือภัยพิบัตฯิ

-ผังข้ันตอนการรับ/แจ้งเหตุ

ฉุกเฉิน หรอืภยัพิบัติ
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ควบคุมสติไมไ่ด้

๑๐) ในกรณีท่ีมีเรื่องเรง่ด่วนต้องการส่งแทรกหรอื

ขัดจังหวะการส่งข่าวควรรอจังหวะท่ีคู่สถานีจบ

ข้อความท่ีสําคัญก่อนแล้วจึงส่ง

วิธีปฏิบัตใินการ

ตดิต่อส่ือสาร

สํารอง โดยใช้

วิทยุคมนาคม

๖. การใช้และการบํารุงรักษาเคร่ืองวิทยุ

คมนาคม

๑) การใช้เครื่องวิทยุคมนาคมชนิดมือถือไม่ควรอยู่

ใต้สายไฟฟ้าแรงสูง ตน้ไม่ใหญ่ สะพานเหล็ก หรอื

ส่ิงกําบังอย่างอ่ืนท่ีเป็นอุปสรรคในการใช้ความถ่ี

วิทยุ

๒) ก่อนใช้เครือ่งวิทยคุมนาคมให้ตรวจดูว่า

สายอากาศ หรอืสายนําสัญญาณตอ่เข้ากับข้ัว

สายอากาศเรยีบร้อยหรอืไม่

๓) ขณะส่งออกอากาศไมค่วรเพ่ิมหรอืลดกําลังส่ง

(HI – LOW)

๔) ในการส่งข้อความ หรือพูดแต่ละครัง้อย่ากด

สวิทซ์ (PTT) ไมค่วรส่งนานเกินไป (เกินกว่า ๓๐

วินาที)

แบตเตอรี่

๑) แบตเตอรีใหม่ให้ทําการประจุกระแสไฟ้ฟ้าครั้ง

แรก ก่อนการนําไปใช้

2) ถ้าแบตเตอรีส่กปรกท้ังท่ีตัวเครือ่งรับ – ส่ง และ

ข้ัวแบตเตอรีใ่ห้ทําความสะอาดโดยใช้ยางลบ

สําหรบัลบหมกึทําความสะอาด

สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงานสาธารณสุขจงัหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบบันทึก

-ข้ันตอนการใช้และการบํารุง

รักษาเครื่องวิทยุคมนาคม

-ผังข้ันตอนการใช้และการบํารุง

รักษาเครื่องวิทยุคมนาคม

วิธีปฏิบัตใินการ

ตดิต่อส่ือสาร

สํารอง โดยใช้

วิทยุคมนาคม

สายอากาศ

๑) ความยาวของสายอากาศจะต้องสัมพันธ์กับ

ความถ่ีวิทยุท่ีใช้งาน

๒) สายอากาศชนิดชัก ต้องชักสายอากาศใหสุ้ด

ในขณะใช้งาน และเก็บท่ีละท่อน

การพกพาเครื่องวิทยุคมนาคม

๑) วิทยส่ืุอสารให้ใช้ไดเ้ฉพาะพ้ืนท่ีท่ีไดร้ับอนุญาต

๒) การพกพาเครื่องวิทยุชนิดมือถือ ตอ้งนํา

ใบอนุญาตติดตัวไปดว้ย หรอืถ่ายสําเนาและมีการ

รบัรองสําเนาดว้ย

๓) การพกพาเครื่องวิทยุชนิดมือถือเข้าไปใน

สถานท่ีตา่งๆ ควรพิจารณาถึงสภาพของสถานท่ี

ดว้ยว่าควรปฏบัิติอยา่งไร เช่น ในห้องประชุม ใน

รา้นอาหาร ถ้าจําเป็นควรใช้หูฟง

๔) ขณะพกพาวิทยคุมนาคมควรแตก่ายให้

สํานักงานปลัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สํานักงานสาธารณสุขจงัหวัด

-โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวง

สาธารณสุข

-สถานีอนามยั/โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตําบล

-เอกสาร/แบบบันทึกข้ันตอนการ

ใช้และการบํารงุรักษาเครื่องวิทยุ

คมนาคม

-ผังข้ันตอนการใช้และการบํารุง

รักษาเครื่องวิทยุคมนาคม
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เรียบร้อย และมิดชิดโดยสุภาพ

๕) ในกรณีท่ีมเีจา้หน้าท่ีขอตรวจสอบ ควรใหค้วาม

รว่มมือ โดยสุภาพ

บทท่ี 7

ข้ันตอนการดําเนินงาน ตรวจสอบ บํารุงรักษาสถานีทวนสัญญาณและสถานีควบคุมข่ายวิทยุคมนาคม
ของกระทรวงสาธารณสุข จํานวน 6 แห่ง)

โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการดังตอ่ไปนี้
- ทําการประสานงานกับหน่วยงานเป้าหมายท่ีเปน็ท่ีตั้งของสถานีฯ
- ออกปฏิบัติการตรวจสอบระบบสื่อสารคู่ขนานให้มีความพร้อมติดต่อสือ่สารกับสถานพยาบาลได้ตลอดเวลา คือสถานี
ทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม และสถานวีทิยุคมนาคม จํานวน 5แห่ง ได้แก่

1. สถานีแม่ข่ายสื่อสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
2. สํานกังานปลัดกระทรวงสาธารณสขุ
3. สถานีทวนสญัญาณวทิยุคมนาคมจงัหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่)
4. สถานีทวนสญัญาณวทิยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
5. สถานีทวนสญัญาณวทิยุคมนาคมมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจนัทร์)

มีจํานวน 5 ระบบได้แก่
1. ระบบวทิยุคมนาคมย่าน VHF
2. ระบบวทิยุคมนาคมย่าน HF/SSB
3. ระบบทวนสญัญาณวิทยุคมนาคม (REPEATER)
4. ระบบ E-RADIO
5. ระบบ TEAM SPEAK

โดยมีข้ันตอนและรายละเอยีดการตรวจสอบระบบสือ่สารคู่ขนาน ดังนี้

 ทําการตรวจสอบ ตรวจเช็คความพร้อมใช้ของระบบส่ือสารได้แก่ ระบบวิทยุคมนาคม (ย่าน VHF, HF/SSB)

ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม และระบบ E-RADIO &TEAMSPEAK

 ทําการตรวจสอบ ตรวจเช็ค (Check Lish) ตามแบบตรวจสอบระบบสื่อสารคู่ขนานดังนี้

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานีวิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ระบบความถี่รับ (RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

2. ภาครับวิทยุคมนาคมความไวภาครับ Sensitivity (ค่าท่ีวัดได้ต้องไม่เกิน 0.5 uv.)

3. ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลังส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT) วิทยุคมนาคมชนิดมือถือไม่เกิน

5W ชนิดติดรถยนต์ไม่เกิน 30W ชนิดประจําที่ไม่เกิน 60W ชนิดประจําที่ย่าน HF/SSB ไม่เกิน 100W

(ค่าท่ี VSWR ท่ีวัดได้ต้องไม่เกิน 1:2)

4. ชอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ E-RADIO & TEAMSPEAK

5. การเช่ือมต่อ (INTERFACE) E-RADIO & TEAMSPEAKเข้าสู่ระบบอินเตอร์เน็ต

6. ชนิดสายอากาศชนิดสายนําสัญญาณ

7. แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม (Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)
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8. ผลการตรวจเช็คความชัดเจน (ว16) กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

9. รายชื่อ ตําแหน่งเจ้าหน้าท่ีผู้ตรวจสอบ เจ้าหน้าที่หน่วยงานหมายเลขโทรศัพท์ของหน่วยงาน

โดยมีเครือ่งมือท่ีใช้ในการตรวจสอบ ตรวจเช็ค ดังนี้
1. WATTMETER ยี่ห้อ BIRD Model 43 สําหรบัวัดค่ากําลงัส่งออกอากาศและกําลงัส่งสะท้อนกลับ
2. RF COMMUNICATION TEST SET ยี่ห้อ Agilent รุน่ 8920A สําหรับวดัค่าความไวภาครบั Sensitivity ,ค่า
กําลงัส่ง,ค่าความถ่ีรบั-สง่,ค่าDiviation,ค่าCTCSS
3. MULTIMETER ยี่หอ้ Fluke สําหรับวัดค่าแรงดัน (V) กระแส(A)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ผลการดําเนินงาน

1. สถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท ท่ีอยู่ กองวศิวกรรมการแพทย์ 88/33 หมู่ ท่ี4 ซอย สาธารณสุข 8
ตําบล ตลาดขวัญ อําเภอเมืองนนทบุรี นนทบุรี ความสูงจากระดับน้ําทะเล 3 เมตร เสาอากาศชนดิสามเหล่ียมสูง 30
เมตร ตั้งอยู่บนอาคารสูง 15 เมตร

สถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ระบบวทิยุคมนาคมย่าน VHFความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 155.775 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

VHF

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/ จากการตรวจสอบ วิเคราะห์

พบว่าวิทยุคมนาคมภาครับRX

ป กติ ภ า ค ส่ ง TXไ ม่ มี กํ า ลั ง

ส่งออกอากาศพบสาเหตุ ว่า

แห ล่งจ่ าย ไฟ วิทยุ คมนาคม

(Power Supply) มี แ ร ง ดันที่

10V ซึ่งตามมาตรฐานแรงดัน

แหล่งจ่ายไฟที่ป้อนให้กับวิทยุ

คมนาคม คือ 12.0V - 13.8V

จึ งทํ า ก า รป รับแร งดั นขอ ง

แห ล่งจ่ าย ไฟ วิทยุ คมนาคม

(Power Supply) เป็นแรงดัน

12.5 Vภาคส่งวิทยุคมนาคมจึง

สามารถมีกําลังส่งออกอากาศ

ตามปกติ

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/
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สถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ระบบวทิยุคมนาคมย่าน HF/SSB ความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX)7.645 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

HF/SSB

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ (RX)

ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ระบบทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม (REPEATER)ทดสอบกับ สถานฯีเขาใหญ่ ความถี่ภาครับ(RX) 155.125 MHz

ภาคส่ง(TX) 153.875 MHz, ม.ธรรมศาสตร์ท่าพระจนัทร์และสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
ความถี่ภาครับ(RX) 155.775 MHz ภาคส่ง(TX) 153.225 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

ทวนสัญญาณวิทยุ

คมนาคม

(REPEATER)

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/
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3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศ ชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK ทดสอบกับสถานีลูกข่าย

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร

E-RADIO และ

TEAMSPEAK

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบรับ-ส่ง

RX-TX

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส

(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/
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รูปที่ 40 แสดงเจ้าหน้าท่ีเข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบส่ือสารสถานีควบคุมข่ายส่ือสารสาธารณสุข

ศูนย์เทวะเวศม์ และพญาไท

2. สถานีวิทยุฯศูนย์ควบคุมและส่ังการ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข (สธฉ) ที่อยู่ 88/20 ช้ันที่ 7สํานักงาน

ปลัดกระทรวงสาธารณสุข ถนนติวานนท์ ตําบลตลาดขวัญ อําเภอเมืองนนทบุรี นนทบุรี ความสูงจากระดับน้ําทะเล

3 เมตร เสาอากาศชนิด Self Support สูง 20 เมตร สายอากาศ Dipole 8 Stack ตั้งอยู่บนอาคารสูง 24 เมตร

สถานีวิทยุฯศูนย์ควบคุมและส่ังการ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข (สธฉ)

ระบบวิทยุคมนาคมย่าน VHF ทดสอบกับสถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 155.775 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

VHF

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ (RX)

ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/
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สถานีวิทยุฯศูนย์ควบคุมและส่ังการ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข (สธฉ)

ระบบวิทยุคมนาคมย่าน HF/SSB ทดสอบกับสถานแีมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ความถีภ่าครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 7.645 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

HF/SSB

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีวิทยุฯศูนย์ควบคุมและส่ังการ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข (สธฉ)

ระบบทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม (REPEATER)ทดสอบกับ สถานีฯเขาใหญ่ ความถี่ภาครับ(RX) 155.125 MHz
ภาคส่ง(TX) 153.875 MHz CTCSS 179.9 Hz, ม.ธรรมศาสตร์ท่าพระจันทร์และสถาบันมะเร็งแห่งชาติ

ความถี่ภาครับ(RX) 155.775 MHz และภาคส่ง(TX) 153.225 MHz CTCSS 79.7 Hz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

ทวนสัญญาณวิทยุ

คมนาคม

(REPEATER)

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/
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3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีวิทยุฯศูนย์ควบคุมและส่ังการ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข (สธฉ)

ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK ทดสอบกับสถานีแม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร

E-RADIO และ

TEAMSPEAK

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบรับ-ส่ง

RX-TX

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/
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รูปที่ 41 เจ้าหน้าที่เข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ สถานีควบคุมข่ายสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข

3. สถานีทวนสัญญาณวทิยุคมนาคมเขาเรดาห์ ตั้งอยู่ในสถานรีายงานกาญจนบุรี กองทัพอากาศ บริเวณยอดเขาใหญ่
อ.สังขละบุรี ห่างจากโรงพยาบาลสังขละบุรีประมาณ ๑๙ กิโลเมตร อยู่สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,500เมตร
สายอากาศท่ีมใีช้งานเป็นแบบ Folded dipole ๔ stack และสายนําสัญญาณ Low Loss จํานวน ๑ ชุด และอปุกรณ์
ชุดทวนสัญญาณอื่นๆประกอบไปด้วย Repeater และ Duplexer
ความถี่ภาคส่ง(TX) ๑๕๕.๖๗๕ MHz ภาครับ(RX)๑๕๒.๒๕o MHz CTCSS ๗๙.๗ Hz

สถานีทวนสัญญาณเขาเรดาห์ ระบบทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม (REPEATER) ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยัง
สถานีแมข่่ายส่ือสาร สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดกาญจนบุรี ความถีภ่าครับ(RX) ๑๕๕.๖๗๕ MHz

และภาคส่ง(TX) ๑๕๒.๒๕o MHz CTCSS ๗๙.๗ Hz
ข้ันตอน วธิกีาร ปัญหา การแกปั้ญหา

มี ไมม่ี
ตรวจสอบ วเิคราะห์
ระบบส่ือสาร ระบบ
วทิยุคมนาคม ย่าน
VHF

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี
วทิยุคมนาคมวัน เดือน ปี ท่ีตรวจสอบ
ตรวจเช็คย่ีห้อรุน่ ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบ
ความถี่รับ (RX) ความถี่ส่ง (TX) เลขพัสดุ
series

/

1. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาครบัวิทยุคมนาคม
ความไวภาครบั Sensitivity

/

2. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาคส่งวทิยุคมนาคม
กําลังส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ
(WATT)

/
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3. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ชนดิสายอากาศชนิดสาย
นําสัญญาณ

/

4. ตรวจสอบ วเิคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ
คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V)
กระแส(A)

/

5. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ
ชัดเจน(ว16)กับสถานีแมข่่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวทิยุคมนาคมเขาเรดาห์
ระบบวทิยุคมนาคมย่าน HF/SSB ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 7.645 MHz
ข้ันตอน วธิกีาร ปัญหา การแกปั้ญหา

มี ไมม่ี
ตรวจสอบ วเิคราะห์
ระบบส่ือสาร ระบบ
วทิยุคมนาคม ย่าน
HF/SSB

1. ตําแหนง่ท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมลูของสถานี
วทิยุคมนาคมวัน เดือน ปี ท่ีตรวจสอบ
ตรวจเช็ค ย่ีห้อรุ่น ตรวจสอบ วเิคราะห์ ระบบ
ความถี่รับ (RX) ความถี่ส่ง (TX) เลขพัสดุ
series

/

2. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาครบัวิทยุคมนาคม
ความไวภาครบั Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาคส่งวทิยุคมนาคม
กําลังส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ
(WATT)

/

4. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ชนดิสายอากาศชนิดสาย
นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วเิคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ
คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V)
กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ
ชัดเจน(ว16)กับสถานีแมข่่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวทิยุคมนาคมเขาเรดาห์ ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม (REPEATER) ทดสอบจากสถานีฯโม
บายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร โรงพยาบาลสังขละบุรี ระยะห่าง 20 กิโลเมตร

ความถี่ภาครับ(RX) ๑๕๕.๖๗๕ MHz และภาคส่ง(TX) ๑๕๒.๒๕o MHz CTCSS ๗๙.๗ Hz
ข้ันตอน วธิกีาร ปัญหา การแกปั้ญหา

มี ไมม่ี
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ตรวจสอบ วเิคราะห์
ระบบส่ือสาร ระบบ
ทวนสัญญาณวิทยุ
คมนาคม
(REPEATER)

1. ตําแหนง่ท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมลูของสถานี
วทิยุคมนาคมวัน เดือน ปี ท่ีตรวจสอบ
ตรวจเช็ค ย่ีห้อรุ่น ตรวจสอบ วเิคราะห์ ระบบ
ความถี่รับ (RX) ความถี่ส่ง (TX) เลขพัสดุ
series

/

2. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาครบัวิทยุคมนาคม
ความไวภาครบั Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาคส่งวทิยุคมนาคมกําลัง
ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ
(WATT)

/

4. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ชนดิสายอากาศชนิดสาย
นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วเิคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ
คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V)
กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ
ชัดเจน(ว16)กับสถานีแมข่่ายและลูกข่าย

/

สถานทีวนสัญญาณวทิยุคมนาคมเขาเรดาห์ ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK
ทดสอบจากสถานวีทิยุคมนาคมโมบายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท ระยะห่าง 318 กิโลเมตร
ข้ันตอน วธิกีาร ปัญหา การแกปั้ญหา

มี ไมม่ี
ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร
E-RADIO และ
TEAMSPEAK

1. ตําแหนง่ท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมลูของสถานี
วทิยุคมนาคมวัน เดือน ปี ท่ีตรวจสอบ
ตรวจเช็ค ย่ีห้อรุ่น ตรวจสอบ วเิคราะห์ ระบบ
รับ-ส่ง RX-TX

/

2. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาครบัวิทยุคมนาคม
ความไวภาครบั Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ภาคส่งวทิยุคมนาคมกําลัง
ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ
(WATT)

/

4. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ชนดิสายอากาศชนิดสาย
นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วเิคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ
คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส
(A)

/
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6. ตรวจสอบ วเิคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ
ชัดเจน(ว16)กับสถานีแมข่่ายและลูกข่าย

/

รูปที่ 42 แสดงเจ้าหน้าท่ีเข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมเขาเรดาห์

4. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ ท่ีอยู่ 268/1 ถ.พระราม6 ราชเทวี กทม. ความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล 3 เมตร เสาอากาศชนิดสามเหลี่ยม สูง 30 เมตร สายอากาศ Dipole 8 Stack ตั้งอยู่บนอาคารสูง 27
เมตร

สถานทีวนสัญญาณวทิยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
ระบบวิทยุคมนาคมย่าน VHFทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 155.775 MHz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

VHF

6. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ (RX)

ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

7. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

8. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/
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9. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

10. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส

(A)

/

11. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานทีวนสัญญาณวทิยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
ระบบวิทยุคมนาคมย่าน HF/SSB ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ความถีภ่าครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 7.645 MHz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

HF/SSB

7. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

8. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

9. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

10. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

11. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส

(A)

/

12. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานทีวนสัญญาณวทิยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
ระบบทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม (REPEATER) ทดสอบจากสถานฯีโมบายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และ

พญาไทความถี่ภาครับ(RX) 155.775 MHz และภาคส่ง(TX) 153.225 MHz CTCSS 79.7 Hz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี
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ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

ทวนสัญญาณวิทยุ

คมนาคม

(REPEATER)

7. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

8. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

9. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

10. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิด

สายนําสัญญาณ

/

11. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส

(A)

/

12. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็ค

ความชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานทีวนสัญญาณวทิยุคมนาคมสถาบันมะเร็งแห่งชาติ
ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK ทดสอบจากสถานีวทิยุคมนาคมโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร

เทวะเวสม์ และพญาไท
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร

E-RADIO และ

TEAMSPEAK

7. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบรับ-ส่ง

RX-TX

/

8. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

9. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/
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10. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิด

สายนําสัญญาณ

/

11. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส

(A)

/

12. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็ค

ความชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

รูปที่ 43 แสดงเจ้าหน้าท่ีเข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์สถานีทวนสัญญาณฯสถาบันมะเร็งแห่งชาติ

5. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่) ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 1,266 เมตร เสา

อากาศชนิด Self Support สูง 30 เมตร ตั้งอยู่บนพื้นดิน สายอากาศ 5/8 λ
สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่)

ระบบวทิยุคมนาคมย่าน VHFทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสมแ์ละพญาไท
ระยะห่าง 100 กิโลเมตร ความถี่ภาครับ 153.875 MHz CTCSS 179.9 Hz และภาคส่ง(TX) 155.125 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/
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VHF 2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่)

ระบบวิทยุคมนาคมย่าน HF/SSB ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท
ระยะห่าง 100 กิโลเมตร ความถีภ่าครับ(RX) และภาคส่ง(TX) 7.645 MHz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

HF/SSB

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V)

กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่)
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ระบบทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม (REPEATER) ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร
เทวะเวสม์ และพญาไท ความถี่ภาครับ(RX) 155.125 MHz ภาคส่ง(TX) 153.875 MHz CTCSS 179.9 Hz

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

ทวนสัญญาณวิทยุ

คมนาคม

(REPEATER)

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ (RX)

ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/ จากการตรวจสอบ วิเคราะห์

พบว่า สถานีวิทยุฯแม่ข่าย

สื่อสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ไม่สามารถติดต่อกับ

โรงพยาบาลปากช่องนานา

จ.นครราชสีมาได้ เนื่องจาก

สายอากาศ 5/8 λชํารุดจึงทํา

การเปล่ียนสายอากาศ5/8 λ
ต้นใหม่แทนสายอากาศ 5/8 λ
ต้นเดิมท่ีชํารุดสถานีทวน

สัญญาณวิทยุคมนาคมจึง

สามารถกลับมาใช้งานได้

ตามปกติ

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา (เขาใหญ่)

ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK ทดสอบจากสถานฯีโมบายไปยังสถานแีมข่่ายส่ือสาร
เทวะเวสม์ และพญาไท

ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร

E-RADIO และ

TEAMSPEAK

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบรับ-ส่ง

RX-TX

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/
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4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

รูปที 44 แสดงเจ้าหน้าท่ีเข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัดนครราชสีมา

(เขาใหญ่)

6. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์(ท่าพระจันทร์) ท่ีอยู่ เลขที่ 2 ถนน พระจันทร์ แขวง

พระบรมมหาราชวัง เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 4 เมตร สายอากาศ Dipole 4

Stack ตั้งอยู่บนอาคารสูง 30 เมตร

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร)์
ระบบวิทยุคมนาคมย่าน VHFทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานแีม่ข่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ความถี่ภาครับ(RX) และภาคส่ง(TX)155.775 MHz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา
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มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

VHF

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร)์
ระบบวิทยุคมนาคมย่าน HF/SSB ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

ความถี่ภาครับ(RX)และภาคส่ง(TX)7.645 MHz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

วิทยุคมนาคม ย่าน

HF/SSB

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ

ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/
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5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุ

คมนาคม(Power Supply) แรงดัน (V)

กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร)์
ระบบทวนสัญญาณวทิยุคมนาคม (REPEATER) ทดสอบจากสถานีฯโมบายไปยังสถานีแมข่่ายส่ือสาร

เทวะเวสม์ และพญาไท ความถี่ภาครับ(RX) 155.775 MHz ภาคส่ง(TX) 153.225 MHz CTCSS 79.7 Hz
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา

มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร ระบบ

ทวนสัญญาณวิทยุ

คมนาคม

(REPEATER)

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบความถี่รับ

(RX) ความถ่ีส่ง (TX) เลขพัสดุ series

/ จากการตรวจสอบ วิเคราะห์

พบว่า

1. ชุดDuplexerเดิมชํารุด

เนื่องจากกระแสฟ้าผ่าได้ทําการ

เปลี่ยนDuplexer ชุดใหม่แทน

Duplexerชุดเดิมที่ชํารุด

2. ภาคส่งTXเครื่องทวน

สัญญาณวิทยุคมนาคมไม่มีกําลัง

ส่งออกอากาศพบสาเหตุว่าPA

ภาคส่งชํารุด

จึงได้ทําการเปลี่ยนเครื่องทวน

สัญญาณวิทยุคมนาคมเครื่อง

ใหม่แทนเครื่องทวนสัญญาณ

วิทยุคมนาคมเดิมท่ีชํารุดสถานี

ทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจึง

สามารถกลับมาใช้งานได้

ตามปกติ

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร)์
ระบบส่ือสาร E-RADIO และ TEAMSPEAK ทดสอบจากสถานฯีโมบายไปยังสถานแีมข่่ายส่ือสาร

เทวะเวสม์ และพญาไท
ข้ันตอน วิธีการ ปัญหา การแก้ปัญหา
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มี ไม่มี

ตรวจสอบ วิเคราะห์

ระบบส่ือสาร

E-RADIO และ

TEAMSPEAK

1. ตําแหน่งท่ีตั้งและรายละเอียดข้อมูลของสถานี

วิทยุคมนาคมวัน เดือน ป ท่ีตรวจสอบ ตรวจเช็ค

ยี่ห้อรุ่น ตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบรับ-ส่ง

RX-TX

/

2. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาครับวิทยุคมนาคมความ

ไวภาครับ Sensitivity

/

3. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ภาคส่งวิทยุคมนาคมกําลัง

ส่งออกอากาศและกําลังส่งสะท้อนกลับ (WATT)

/

4. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ชนิดสายอากาศชนิดสาย

นําสัญญาณ

/

5. ตรวจสอบ วิเคราะห์ แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม

(Power Supply) แรงดัน (V) กระแส(A)

/

6. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ผลการตรวจเช็คความ

ชัดเจน(ว16)กับสถานีแม่ข่ายและลูกข่าย

/

รูปที 44 แสดงเจ้าหน้าท่ีเข้าปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ ระบบส่ือสาร สถานีทวนสัญญาณฯ

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร์)

บทท่ี 8

สรุปผลสําเร็จของการดําเนินการ สรุปภาพรวมการปฏิบัติงาน ปัญหาและอุปสรรค แนวทางแก้ไขปัญหา
ข้อเสนอแนะ
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สรุปผลสําเร็จของการดําเนินการ
1. ระบบสื่อสารคู่ขนานของสถานีทวนสญัญาณวิทยุคมนาคมและสถานีวิทยุคมนาคมมีความพร้อมใชง้าน
2. ระบบสื่อสารคู่ขนานของสถานีวิทยุคมนาคมแม่ข่ายและลกูข่ายจํานวน 5 ระบบ มีความพร้อมใชง้าน

สรุปภาพรวมการปฏิบัติงาน

รายช่ือสถานี ระบบวิทยุ
คมนาคม
ย่าน VHF

ระบบวิทยุ
คมนาคม

ย่าน
HF/SSB

ระบบทวน
สัญญาณวทิยุ

คมนาคม
(REPEATER)

ระบบ
TEAM
SPEAK

ระบบ
E-RADIO

1. สถานีแม่ข่ายสื่อสาร เทวะเวสม์ และพญาไท

2. สถานีวิทยุสํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข

3. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัด

กาญจนบุรี

4. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจังหวัด

นครราชสีมา

5. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม สถาบันมะเร็ง

แห่งชาติ

6. สถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (ท่าพระจันทร์)

มีความ
พร้อม

ติดต่อสื่อสา
รกับสถาน
พยาบาลได้
ตลอดเวลา
ระดับความ

ชดัเจน
(ว16)ระดับ
5 (ชดัเจน

มาก)

มีความ
พร้อมติดตอ่
สือ่สารกับ
สถาน

พยาบาลได้
ตลอดเวลา
ระดับความ

ชดัเจน
(ว16)ระดับ
5 (ชัดเจน

มาก)

มีความพร้อม
ติดต่อสื่อสาร

กับ
สถานพยาบาล
ได้ตลอดเวลา
ระดับความ

ชัดเจน (ว16)
ระดบั5

(ชดัเจนมาก)

มีความ
พร้อม
ติดตอ่

สือ่สารกับ
สถาน

พยาบาลได้
ตลอด
เวลา

ระดบัความ
ชดัเจน

(ว16)ระดบั
5 (ชัดเจน

มาก)

มีความ
พร้อมติดต่อ
สือ่สารกับ
สถาน

พยาบาลได้
ตลอด

เวลาระดับ
ความ
ชดัเจน
(ว16)
ระดับ5
(ชดัเจน
มาก)

ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไขปัญหา

รายชื่อสถานี ปญหาอปุสรรค แนวทางการแก้ปญหา
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สถานีแม่ข่ายสื่อสาร เทวะเวสม์
และพญาไท

วิทยุคมนาคมสถานีแม่ข่ายสื่อสาร เทวะ
เวสม์ และพญาไท ภาครับRXปกติ
ภาคสง่TXไม่มีกําลงัสง่ออกอากาศ

จากการตรวจสอบ วิเคราะห์ พบสาเหตุ
วา่แหลง่จ่ายไฟวิทยุคมนาคม(Power
Supply) มีแรงดันท่ี 10V ซ่ึงตาม
มาตรฐานแรงดันแหลง่จ่ายไฟท่ีป้อน
ให้กับวทิยุคมนาคม คือ 12.0V -
13.8V จึงทําการปรับแรงดัน
แหล่งจ่ายไฟวิทยุคมนาคม(Power
Supply) เป็นแรงดนั 12.5 Vภาคสง่
วทิยุคมนาคมจึงสามารถมีกําลงัส่งออก
อากาศใชง้านได้ตามปกติ

สถานีทวนสัญญาณวิทยุ
คมนาคมจังหวดันครราชสีมา
(เขาใหญ่)

สถานีวทิยุฯแม่ข่ายสือ่สาร เทวะเวสม์
และพญาไทไม่สามารถติดต่อกับ
โรงพยาบาลปากช่องนานา จ.
นครราชสีมาได้

จากการตรวจสอบ วิเคราะห์ พบสาเหตุ
วา่เนื่องจากสายอากาศ 5/8 λชํารุดจึง
ทําการเปลี่ยนสายอากาศ5/8 λต้นใหม่

แทนสายอากาศ 5/8 λ ตน้เดมิท่ีชํารุด
สถานทีวนสัญญาณวิทยุคมนาคมจงึ
สามารถกลับมาใช้งานได้ตามปกติ

สถานีทวนสัญญาณวิทยุ
คมนาคม
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์
(ท่าพระจันทร์)

สถานีวทิยุฯแม่ข่ายสือ่สาร เทวะเวสม์
และพญาไทไม่สามารถติดต่อกับสถานีลกู
ข่ายท่ีอยู่บริเวณพืน้ท่ีท้องสนามหลวงได้

จากการตรวจสอบ วิเคราะห์ พบว่า
1. ชุดDuplexerเดิมชํารุดเนื่องจาก
กระแสฟา้ผ่าได้ทําการเปลีย่นDuplexer
ชดุใหม่แทน Duplexerชดุเดิมท่ีชํารุด
2. ภาคสง่TXเครื่องทวนสัญญาณวทิยุ
คมนาคมไม่มีกําลังสง่ออกอากาศ พบ
สาเหตวุ่าPAภาคส่งชํารุด
จึงได้ทําการเปลีย่นเครือ่งทวนสญัญาณ
วทิยุคมนาคมเครื่องใหม่แทนเครื่องทวน
สญัญาณวิทยุคมนาคมเดิมท่ีชํารุด สถานี
ทวนสัญญาณวทิยุคมนาคมจึงสามารถ
กลับมาใช้งานได้ตามปกติ

ข้อเสนอแนะ

เพ่ือเป็นการเพ่ิมประสทิธิภาพระบบสื่อสารคู่ขนานควรมีการเพ่ิมรอบบํารงุรักษาเปน็ 2 รอบต่อ 1 ป เนื่องจากระบบทวน
สัญญาณวิทยุคมนาคม REPEATER มีการใช้งานมานานเกิน 10 ป เร่ิมมีความเสถียรของการรับ-ส่งที่ลดน้อยลง และควร
เพิ่มระบบจ่ายไฟฟ้าสํารอง (SOLAR CELL) ในกรณีกระแสไฟฟ้าหลักขัดข้อง ส่วนระบบ VoIP เช่น ระบบ Teamspeak3
และระบบ e-Radio ควรมีการ update PC LINK ชุดใหม่ทดแทนPC LINK ชดุเดิมท่ีใชง้านตลอด 24 ชัว่โมงมากว่า 5 ป
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รูปท่ี 7.1 แสดงภูมศิาสตร์ระยะทางตรงในการติดต่อส่ือสารทางวิทยุคมนาคมจากสถานแีมข่่ายเทเวศม-์พญาไทไปยัง

สถานทีวนสัญญาณฯเขาเขียว และ สถานีทวนสัญญาณเขาเขียว ไปยัง รพ.ปากช่องนานาจ.นครราชสีมา

ลําดบั รายช่ือสถานี ความสูง

(เมตร)

ระยะทางทางอากาศจากสถานทีวน

สัญญาณเขาเขียวสูง 1,300 เมตร

จากระดับน้ําทะเล

ระดบัความชัดเจนของ

สัญญาณ(ว.16)

1 รพ.ปากช่องนานา 314 20กิโลเมตร 5

2 สถานแีม่ข่ายเทเวศม-์พญา

ไท

10 100กิโลเมตร 5
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รูปท่ี 7.2 โครงข่ายสถานีทวนสัญญาณวิทยุคมนาคม และสถานีวิทยุคมนาคมระบบ VHF/FM และ HF/SSB

จํานวน 6 แห่ง

รูปท่ี 7.2 แบบตรวจสอบระบบส่ือสารคูข่นาน (E-RADIO & TEAMSPEAK)
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ภาคผนวก
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